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LETTER A P-RIMA. 

Omunque. molte;^,. e gravi fieno itr queff^anno Ife occupa^ibtii y. 
cbe m'allAitanatio dii miei ftudj; pure tali fono robbligazio*- 
I; ni^ che yi profeflR), e tanto rtmor,.che vi pcjitd , ohe rion^ 
poftc^^a mi^ ^ij nop, iri^piegare qualcbe ritagiia di tempo libero per 
foddisfare alle preflanti voftre damande. Voi mi richiedete in^^quaii 
^uifa ip ftabiliita i ficuri priflfcipf della Meccaoica ienza^ mai uttare in^ 
petbion di principio: vizio djifiiciliffimo da evitarfi, e.da cu^i noti 
fo fe vadano iilefi i piti> accreditati Scrittori •. Non rimanendo vol ,. 
ficcoipt mi fcrivctc ,. foddisfatto-a plena deile cofe ,. chfc ritiroVatc 
fcritte ncMibri loro, nVdubitacc al pari di mc *x Se contewi ittol- 
tiplicare le lelf cere ^ attribuitelo^^la diticatezza deil' imprefa , a cui pet 
ubbidire a voi,. Pv Virgilio Riveritiffimo, piDntamence fh^accingo . 
yl vecchi FiiQfQfi , che ftorirono innaozi al ftcolo decimo fectf- 
.MO ,;J|hi0bbei|^rchiaraniet|t&,, ctic^ non^ pu6 un corpo pa^re dalEb^ 
,^6 di quiete a quella><ii moyimcnto, qiiaiutD nt^n^ T bIsfMighi urra 
cagion^ proporzionale. alia murazione, che dee foflTriretima parltitk 
do de^ corpi in movimeato^ fiiron d'avvifO', cb' il moto per^ ft me* 
defipio diveniiTd ptiL languido, er qW il corpo a- poeo a pecD^ s' ar- 
vicinafle ,, e; & riduce0e alk quicte • Avcndo per total ptegitkii^io' 
ettenebxata la mcnte, t¥>Qf is macavtglias^ie nop «rili>itmo incotdo al: 
* movipnento de' corpi, irG€fief*ia alcuiui cofe^ di vttcy ^ e ft ^oUa- fpifl^- 
l^& \i fenomem noa aki4 fiicto afabkaao, c\n rendferii piii ItMltxp-- 
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pari, e pii pfcfiri. Giufeppc Batlo iii una operetta ftam|>ati In Pa* 
Jova l^anno 1^35. , c'ha per titolo Dimojlra'^ione del moto naturale^ 
dt corpi y per quaoto io feppia, k ftato il primo , ch' abbia fofte- 
nuta la vera fenrcuza ^ doc che \\ cot^o- conferva in pcrpetuo il 
movimento, che ha, quando non v' abbia una cagione, che Io mi- 
nori, 0'J\ficcnfca • I>i qu^oV^incipio fi fono pure^/erviti i due 
fomnii .'Uamioi Galileo ,..€ Cattclie-^ fcgmtati concotdcmcnte da tut- 
ti i Marematici fioriti dappoi . 

Qucfta*vmTi vieiie cvidentemcnte comprovatadatrinfallibitc^ prin- 
cipio dell' indifferenza • Impercioche il corpo ,che fupponefi .c0er 
in. quiete, pu6 dal ftip ftato paffare a qual fi fia ftato di movimen- 
to, e cio per infinite ferie di movimenti intermedj^ Affinchi que- 
fto mcglio s* intenda, rapprcftnti la linca AB {Fig* i.) un qua- 
lunque tempa, o fpazio dato: non k egli manifefto, ch'un corpo, 
il quale ripofa in A , ncl punto B puo cflTere dotato di qualunqua 
movimento e moggiorc e* minore ? di pi?i efpreflb \\ movimento 
per Ja, linea BC normale alFAB, non 6 manifefto , che Io ftdfe 
pofpp, 
viqienti 
finite 

dalla.fltuiete pu6 trarfcrirfi ad iufiniti 'movimenti , e ci6 per. infi^ 
xniQ ferie di movimenti intermed}., a quali tuttr e mdiflrerentiiUmo :. 
dupqi^q, npft puo il. corpo partirfi dal (uo- ripofo , ft non V itit^- 
^enga una cagione., che tolga: T indifferenza :» ma.tal cagione licti 
p.u6< a mea^ ,. che iiea fia; propovziomle alia mutazione, cfae fegue': 
dunque non pu6 un mobile paffare dalla quiete aUo ftato di movi- 
mento , quando non ne: venga coftretto da una cagione propofzio- 
i?alc;;.€- pct'^ fensta cosl fiuta cagione egli- ftara eternamente in ri- 
jpfo V €pn ^uefto invincibilc* argoment<y Viihioftrafi , ch' il mobile- 
rimape ia ripQf/9,^ rq^an^o <daj.una cagione proporSbnafe non fja il 
fuo ftata canglatow ' 

Lp ftcifo argpmento .s^ appiica ai mobile tf un diato* movini.ento 
fornito- ^ Impercioccb^ egli pu6 egualmente 'paffare dallo ft^ro del 
movimento >, cb^ ha., alla^ftitta d' infkiiti •movimcmi- e maggibri e 
minpri , c c;idi picr .infinite . ferie di movimenti intermed j . Sia A B 
(Fig. 2,) un tempo . od uno fpazio qualunque • AI princii5io il mo-' 
yim^FP, di cui fi fuppooe dotato il mobile, i'cfprima per la no?^ 




lUE.T.T EH A- i: f 

male. A E.. Nojjti^ m^fefto'j Witmtsbrte aJ: £ne dc*; dritcr twnpa 
o; ffi^zio. pui>j eflftc decajjodi qtoalutriqite moyinaErttd .5 ma^giose'^ C V- 
a minor?; BjfC • flPrt * fti^iftfto, .cb'Si nuDbye pud' arifi)?Eneiaiinioi^ 
vjmenta novcUo jpQr ipfinitt ftrie dt inovlmentf rappreftntati dall** 
ordinate delle curve ^C, EG? Aadiin^e tt mobile eindiffiarente a ^ 
paiiaceijdal jnoyimcntb,' in cvdi 'i, adJofiaiti moVimenti, /e!:id'per 
infinite^ ferie :di, ^oKlrttfttiti iritcxmedf : duftque toofeDi^eci dl niovi-. 
mcritp. , di; che c f^riij^p;, qtsaodo abn>vl*-inte#v«rigai cagione ;t obe 
tpiga cpsV %t^,: ii>difj^re]|%a), J<l iiual t^agioiie tikvi\ fedzsr idubbio pro^ 
pprziqnalc alia mufazidne di/ftato;^ €he.fcgulr deve. 1^ ccca pro- 
yato col ficuro pri^ncipifl i^lV infliffcrenza , ch' ii corpo nutntiene \o 
£tato &a,dL quisle,, Oj 4^' ni^^9k9eota1:y. quahdd oof <fiar coftfaetto a.' 
cangiark) cte jan^^ cagiiG^rtf-/ p^tbpateiihiaie aWar lanutasdone dllftkta?,, 
chejfo^fre. Cot^l.jr()prieifei-^.& jcfll A corpi foAo dfchfeialntteiitc'cto'- 
tati ^ fuol cfpriinert cat yocabQlQ d' inofti^ ^ di» coi aoi pure in. 
apprcffo ci ferviremo per breviti. . .: » • . < » -» 

<5ii6, che s' t d€tf a del capgi^niento x-di^. {U<(Q ) vuo^ ditfi ifimilraen. 
tfs del qang4ameii|Co. di jji^ez^iQiijei... (IIx)n<3c^iacb(i.^^ tpartendol 

^allanxiirezib|tiei |fV<ruii'yifiggia:vi|^''pa(!kre^ad mfinn&i dh!K2aiom~f 
^Ile^qiJali' har^iv'riiidiSerf!n:(a(.t»^^ pafleii per; teitoi datk ^fioi 

ad aJtra dicezione ,. quaado noiv v' id^ii dn^ C&i'za .,*6b£ toglieiidii} 
cotai ijidifT^epafa^ (19. Vai^V:oIe'tt produtre'un iz\ cangiaMedto. iVfa 
ru>] p«r ora , gaarl^-ensio ,{0l|^nto (dWfefttautaiztOne di.flato., :rifcrbaiii 

doci^.a-parlar? %:fijpJuogft\:diroq\K ^ .'f'-- ^ '^'^ 

.jMa:q,Hi intj?frojn5e^oi prfr $&oo,ft:fijo( delt mrioclnib yiiSponiia^ 
mo la giufta idpa di ;^ueHaA9iitetit4f^,'.C)he fi I^hiaihar. v^Ibcita , j^v 
poter in ^prdTq ptii ificujBaixmite padact^ Kknofla ognicag^one di 
mutazione ,, dpTend|SJi il cbcpo ini virtii- dtlla^ fiia inerzla- confcrvate 
^1 mcde/imo mqvim^to ^ egLi. ^iey^ente^ chejfar^ coftretto. a per*- 
€orrere inr qual (1 fia tempo egoale uno fpazio egjiaale , ii qual mo- 
vimento in apprcflb Jo chiamoremo* ^c]tuabile od uniforme,. Se eguali 
fbncy gli fpazf paflatr in tempi eguali qualunque fieno , egli i 'cofa 
fecile a dimpftrarvi, con tutto.il rigor geometrico , cbe gli Ijpazj 
percorfi^ faranno fc;iipre in ragion de* tempi, ia cui fi* pcrcorrorio.. 
S'io non riguarda'ie iion i! nio«imcrito equabile delld fteffb^cor- 
fO'-,. quefta pro^izioht fc^'-baftaiite:, Maft paragono duemx)biii'via|. 
ganti cquabilmente bcnsi , ma* in* maniera , cb' uno in uh tempo 
'^' ' • dato^ 
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dftto compia itob fpazio maggknw / k* ^Itro^ uiii miiior^;:'n- prima (K 
dice piir vefoce del fecondo ^^ «.te v^locibSl fi fi^ffapio ijropbi^ibnali 
•gli fpazjhnd. dato tempor piiBrati*.(^ ftabilifc^ lu^ fofidamen- 

tale propofidooe I Le relociti^ di due corpi fono propdrzionali agli 
fpazj^ cbe'percoftoiTO'iiiiif tempi eguali;' . *' * ' 

Ona paAiamo) ai dctxrmman in qual raglone farannok veloeiefr co*^ 
tempi ^ in car ft fcttKTOBifif^'fpaz j eguaK*; ji), 

con movimBntijeqtiabili. vraggmD<pcV' g|i fpaij eguali^A !>', BF m 
diyerfi' tempi v Sr fegm*to %asib; BE!^ cbe^'rehga d^'B paflato ini 
quel tempo , • m cm A y^gi^^ per AD. La velocity di A farr^* 
alia velodta: di B come A Da BE r ma BF^ ollla A D^ a BE 
come rh 'tempo pec B! F > a^ t^mpo > per B E , ' ch\ ^u&^a *it tempos 
per AD : duoqijie la vi^locitk di A attft velochi di B (ara come H' 
tempa per B'R.^t tenv^o per A D^ cioi^ a: dire* te Vdociti fono in' 
xagion reciproGQi dbUenipi, in cui ft paf&nic^ Qifa^^j eguali : e queftia 
k la feconda propofiaione* . . .; ' i. * • 

Ma fe tanca gli fpazj ^qjiiantti* i tett^ Tairaii d^Cogualr*, mtfcer^ 
1ft. teraA' piiL ufliverfale t Le* velbciti di^ due '*n^Mli 'e^^flftllrtidite 
"i^iaggiaod: (bn0: m iisi^bit .ironi^E>Qra. dttvrtar^degfH fpiU^ppaifttiv ^ 
i0yerfe..Ue'5tempi ; iit'cuj £ percMi!Soaof ^ i^ ^T ipi^apoflziontf cSisf 
AiEttoilfo; Slonp A Dy B E g]d fpasLj • pa(&ti > da^ du^ rMbifi A B^ 
ne- tempi Nt,, N .. Sr tagli BF egude alt* AD} e fi» P il tempo;, 
lit cui^ B viaggia, per B F^ IflfeWb l6.ii?iBl<fcifft''rec{JptoCamehte cck 
me i ten^i in cui fipaflSno- Ipa^j.eguaR:, fa^ laf Vdyctti di A 
aih vitoQirit di ftcort»i P'::.M,vofl«'«fi« «i^a^'i^^»t%^ftaclfP^ N,, 
edi N>.: M- maiP :: 'Nd coiae: Brl? sffii^A^ I>a^S fe : /^dbhqiie Itfvelodti 
di A 3 quciia di % k itv ngion eompofta' dr^A D a BE i t di N 
a: M, cioi/lfei* lagioff diftttadegU fpa^Tfj- inn^erfe di*^ temj^'i. Quindi 
chi^mata^Ja^uetocieiit^c Ui, la^^ai^ni^ s^y: }Iir^tti^=: t, y'ayri u 

•proiporitionate a - . 13a- nrfta iiiS-,- ehfe abblaitt di;tt&,r nafcefo giufta^ 

t • •■• • 

e ehiara idea deffa yelociti y fe quale, aitra^eola noo i , fe iiofi fe 
la relatione dello fpazio' ^aflTatp oel . niota f^uabile al tempp > jn^ 
culfi pafla. £ quefl:a icfea (ari di . xne^i^^^^ ttaer il^ f^ogpeSa iWii»<^ 
ttata. indeiebilmtntfi. nella.. memoria.*- ' . • . 



\ 



► « 



1!^' v^^i^ ?>,i%ueU9 Ji,y^^\tA niaggioce ^ ;©. iffiaiqrt'i ))«iit)do ncii 
Vabjbia, una cagli^e pi;opor;iioi2a2ir aiia.muiaEkMio di fta^r^ : m^ 4i 
ptai muta^ioni iiitf o, giomo oi vcggiamo irguir in natiiifa : dun* 
que pella natujra yi (bn^ cagioni atte.d.canghfe lo ftaid de'^t^pi • 
i^a pr.ima. p^ppfi5ti<>f>c i ftaita tU fofra. inyincibilmcrite provWa : 
delia j(koojda.j|ii9j^)^ .(perienza d^kl^tar aoii^<sp<tefi^ii; db ef- 

le evidentaoikent^. 4^riv4 1^ coof^ucnzk ;. X^eite qcrindU ,' tW agenda 
fbn valevqli di cangiar le ftato^dc^coi^ , in avvenife ie chian^remo 
Potci^ie, 4?!'''^ c^i efiftcnaa jlprcmeffo (iilogiftno ci rmit certi. 

Per ,ifgombi;a4r pgnii c?guivo^o > che pm«{& fehiKMr '^%er^a la ft- 
conda propofizione , i<^ avvcci^,icbe^iicm ogni^a|>{iairmza* 4i 
zlone di ftato prova una mu&tztoiDe reaii ,.'/£!cbdiv^^ il 'c^fo , U 
mobile A {Fig^ 4») conftrvanda 11 >fuo ijbatoi viaggi e^dab^ 
per la retta AD: ^gU d certilTimo^ dae.noh^vy'jia atouna realeinu-* 
tazione di ftatp. Tratt^nto lofpeccator qui^o in C rimiH il cor* 
po via^giante. jCondptta la CA i^ocmak airADi cdl-^r^ggio* G A 
fi defcnva il ce^^o .AFj, ^ ftgatc, Abyiib:2b, ib 54) ee. eguali, 
fi iheniiiQ Ic Cebt, C^czb** Cjc^b ec, Egli *> ittamftftb y chc 
Iq fpetta^re in C 9e'ternpi,| in cui il inDbiie feorre Itt'Ab, A zb, 
A5 b ec, clje fonoii} rcigioQ acitmetica^ cioi tome i , 2, 3f ec., 
vcdri il cjorpo allon^^ilifffi i* Jecpcr l^ilIlfcncwte cb, i-^zfe'/jcjb 
cc. , 1| cifp\i ^^i^CqcH^ t^r^aho i 

tempi piroporzionaii alfe wttc A*b, Axb, A j ^W;;^^^tofeUo dht 
fe Ab^ e i'. altxe jpa|ii ^gvtli^ fttaBiio iiifiniMfiitte ^'gHf i|^zj d^aU 
IoQtanam^t9 yq^raaiio ^\ cftfieria.nginir-iUiptktta dfe^^^pi • A- 
clunoiji« fep^^fk.jMqiCp^i^totc^.^^^ mtka\/t t^atlMtanit eott ihdtd 

ac^fjejafp^^ /chg ^gli^t^:)p6iftaiido& fariitt»'tk(»di'ttiiil»?!^e".^'.uit 

fpettatore J^a.jir^VjJLji||r(^ii e4 iln^bdiefttaftevfl^ilmovtfrieil^oV '^ ti^ •'^ 
Offtrifo pir6',jc^if ^WfliQ? cafot&«oonat)ag^ lifalpattart- 

tilt^ne, <:ircQftanze , cio6 c^i^fpettatore * fltualcdi'foei'i'di qucll# 
linjea,, cl^ yipp d^w«ai dftiu<:««pte, i© ^W^egK ^a^da- i*A '^qUc^i 
foaziv^^,;(?iw;JJ^ TOltiife Viaggi$vi"»''?wte,.p^ 's^klfdS^a%^ 
Sc; 4p^-iii;uj ;,9ir(?Rft%lp^r jieorr*>ii»bliiDgd,in^|»J*Aift:^^ 

di fUtq i4van4Winw»e-cj&e<^ Bol|^gili^!il v^ro ; 
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CfTendo to fpottatfireifitufrto m D id^htiotla iiheii,'che^viett^^ercrittA 

<]al mDbjJie.t fcqueftojcannnina'^equkbikn^nte; i^ V6d^4 aj^^^ftinVam 

od ' allonCaoair& pec ifpazj .e^li':m km^^'^gtirali V dtfn(}ue f(i gt^^f^i- 

2j offervati foti difttgualliinumpi^egualiv 4ieVid€ate'/^c^^ 

ie iciaggki' con moto acoeleraco o mafdatO); ^'^be per confcguehza 

cangia realmence Iteto , ipafTando id ^S^^ Vtkiiita' mag^brt^ o rnvr 

xiore, N-i vi cadeffejnai ia pcnfiir 'd^obMetta^m* /! pttfcei* ci6Jpr(y- 

venirfi dal HKQyioieQtQFddio f{%aflcoit •* -imp^^cicyccHd {% ta'nto iJ 

mobile, ^uaoto. lo fpettatore fi mupveooh lh'dto^dquabi!ej'n^aabi- 

Je fari fenza dubbio tl movimento appareirie' : dunque ie quefto \^ 

accelerator oritardato, fi deduce, cjiMl itiobile, o lo fpettatorre, o 

apiendue miiovwfi jioa equabilineQte, t c\t& ^er confeguenza itiuci- 

09 ^at<pt : 4ttQqtie.in natora regue<ii£QP^ioni^ di Orato ; Iq* cbe af 

jjrefe»t€.yi^|pl.JbifG^a di dinroftrawj'^ • '. - V a^ 

Lp fteflb.vuol dirliv f quango 'lo-i^ttatbfdTituito fuor ddlal ;fetta 
defcri;ta dal :mi9byile''O0£rvi:.ni)a gli if^aKJ^d'alidhtanamen^^ i^^ gl^ 
fpazj, defcritti; Iiopemoccbi iie qi^efti in tempi eguali Ton difugua- 
li , .Chiara ;Cof|t tiicb^'iljraltjbilc^ia'ib-^fpettatorej <!> ^'mefidue^ paf- 
fando dalle . veldcita 9 c'lh^nno , .^r.velatrit^ ma^id^i o iiiinori^ catj- 
^i^no ftato,) e che percib fi fii.ia nacuta- vero ^ cangiametito di ha\ 
to. ^on t qui luogo 41 trattare con mimutiz^ de'mpvitnent(' ai).- 
parente^ « reale. A me. bafta per ora^ che' da^aflciiine -apparent! mu- 
tazioni d^ ftalo fi deduca ienza dabbietJir iivtcihrenire in natura de* 
re^li Cf^igiarft^nti di ftato; piwiocchi^: Cdn^ qiftftid Ibto 'refta baftatl- 
iemei)C^ir€omprovat« rrf6ftehza.\dQli'c'pd(!*ftlfce!-^ i- * ^ ' ' \, 
lo v\a€coidlp, iKrete Ydi, dbe^ia^ qu€«:idiaM^'!|)etiienzi dimoftra , 
ch' in natura.nscei&riaitnent&.ie(iibono Ji-potenzei M4 qual cofa fo- 
n9 qu^ftc. potena;e, c qual c Ia:Mtura: loto?. Ibye futtt i Filofbfi/ 
fe v^lionp uWfinocfiiti'^ &ma totretft^-di IK^ u^a rchiett4^ cbn- 
feffione^ jdl npn ftperto. Q^ntoi* cera^l«'4id<^'>(il&4ri,^ 
to i;offura, la;kir.n»tara.\«f^ni&nz:^5lfteiy^hi>^BS^Rift^ 
di pptcria Q prefto :0^ tardiMOonofceri'P Fibthi^ li^Fifica's*.* Jnip^e- 
gica oel riccrcar r cffenzadelte'^BbtenzeVrtoli'ha'aVaniii^ 
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icircoftanza^ che li a^comj^agiiai • Atta potenza^rche fpinge i corpi 
verfo la tarra , s' h dato il nome di graviti : alia potenza , ch'apre 
un elaftro ^oftipato^ q,1o chiude diftratto, s' h dato qucUo d' cla- 
fticiti. Se due corpi s'^accoftano, o s'allontanano, dicefi, chc fon 
dotati d'attra^ione o di rrpuIGones & ad un c^orpo fofFregato s^vP'" 
nifce un corpo leggiere, la potenza fi cliiama elettrica , perchi tal 
proprieti i ftata neir elcttro primamente fcoperta : la potenza y cl\* 
e nella calamita di muover H ferro\ dicefi magnetica : c^-ijuclld^, 
onde gli animali muovon le proprie membra , ed i c?o^pi efterSii-^ 
dicefi aniraaie . Ma tutti quefti vocaboli fpeciofi^niente dichiarario 
la natura, e i'eirenza delle potenze. Lafciamo dtittqo^ da piarte c6- 
$1 fattc vane ricercbe, perchi airumana itttclligenza- Ton' fuperldW-^, 
Ma, foggiungcrete vqi, maiickndocf egiiifil di rf^erahzl drf ^pet 
netrare nella natora delle poi^etizc , cqi^e-mai ci -potri rioftire^ cK 
portair innanzi la meccatiifca fecolti' , la ^j^iiale fenza ddbbio nclTife 
potenze 'ttabilifccil TubTondlimetitt)? Cottflinque ci fia, e ci fli' pet 
eflfere fempre ofcuraPeffenzi^ delle potenze; pure ufahdo d*tin^ta'e*- 
tt)db rigorbfb V c <f* u«'<btril- raziocinid poffi^mo acquiftatfe "i^ anifi 
Wcc^iftiremo moltSffiine ' c6gni?ii6m nguiafdinci il' r(:*fi>ettiVb 'l»l:6 
Valore, colle' quali fi pi^imoovef i la nifedcanica affai plii di ^WMo> 
ph'i princifj pareap prbmettere .'Ci6' vi fi far^ palefe nelle 'mplte 
lettere, ch'alla prima terranrio dietro., Intanto difponetev^i a fpar* 
gere 'la fcmcntfe marematica ia un terlreno^ che 'per nob- averla ch^ 
nofciuta glahimai cofn iftttjpoire r'-accJogtiera nel fuo fi«« .' eoBttan^' 
datemi , e abbiate eiira deUa V6ftra fa»?t€i # ' • '•'? ^ :* I 
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0(lla Propom^one tra / valori ^ alcune Potcn:(t^ 

e delh N^turJ tielP EquiUbrio^ 

« 

On,pu6> ficcome s' 6 (firnoftrato,uo mobile cangiare dT^la^ 
to^ D^. paflare dalla quiete al mov^mento ^ n^ da un movif^ 
pieato all*alcro, quando ad dTo non fi^no applicate pocenze, della 
!(;cii efiftcnza oca ci i piii penneflb di dubitare. Ma noa vuolfi la* 
vjertpiP Ja . propofizionC;) e dire: ogni qua! Toltj^i al mobile fieno apt 
^^:^t^*(K>tecize, interviene in eflb mutazione di ftato* Impercioc- 
jQ];i^.pQ6 accadere., e accade fpeffiffimo. > ch'elfe potenze con egual 
•comraAo talmente fofteoganii, ondenel 'mobile non fegua miitazio- 
aw di liato , e fi mantehga neilo ftato , in cui ^, o di fbiete , o 
di movimento • In quefto cafo (i pu6 > co«(;ef ire , cbe V tfktto da 
alcune prodotta fia d^Ii' oppofite interamente diftrutto ; e ci6 pojj 
,viiqI dir altrO| fe non cbe ie potenze per 1' pi^fizion loro yicea^ 
dseyolmente impedifconfi di prodtnTe qvtal fi. fia. efFetto , Un tal vi* 
cendevol contrafto fi domanda da meccanici equiiibrio delle potenze, 
. £gll k manifefto, che Tequilibrio non pud fuccedere, JCe non v* 
abbia un'.c^ualit^ apparteneate <alle potenze contrarie.^ dalla qual^ 
dipenda* la tiegazion .deli'ef&tto. Ma q^ai fia cosl fafF<^ egualM^ e 
per quali quantity coftityita,^ tuttora iQcer^tilTum) : .n^ Y' 'l?: fP^" 
Tanza di rifaperlo , fe prima non fi ftabilifca qualctie legge d' equi* 
librio certa e ficura : e quefto non ci h permeflTo d* ottenere , fe 
non ci rcndiam nota la proporzii^ae . tea il y^or d' a)cune fto^nzet 
Sebbene le potenze fi:)no egualmente equilibrate , o ftian ftrmi , o 
& muovano i corpi , a' quali fon applicate ; pure in appreflb fijp- 
porremo il corpo in quiete , perch6 total equilibrio a noftri dife* 
gni meglio s'afBl« 

Egli A vero , che m^ h conceflTo di fiflar qualche femplice legge 
d'equilibrio colP inconcraftabil principio delf indifFerenza • Conciof- 
fiacchi fe concepir6 applicate ad un corpo due potenze e^uali e con- 
traric, il principio dimoftrer4, ch'il corpo rimane quieto, e le po- 
tenze equilibrate • Di piii fe fi cracepifca una verga rettilinea c rigida 

mo- 
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mobile ihtorrio al puuttt. ,;; c^ k divide ^eguMhutti^e , tS zlk foi- 
cftremiti: applieate due pdtcnze ad- dS: Dk)rma!t, ed" eguafti %uifita^ 
mentc, il principio fa Vedcw >. ehfe V^hsf. equilibrk^ r e qu^o ca(c^ 
coir indifFcrcriza d: ftato. pure da A^cbimede pfovat^. Lo fteffo ac- 
cader^ ,. fe le due. bracdas facciano .uti qualunque afngdb ai eentro' 
deJL raovimciita ,• purcht: le- potenzc ficcrano colle ftcflfe bracciarun: 
aiigolo rfettdf^ a^JfecnpJ*giiile-.rMaBlfc equiiibrf di^dot^i? dafi princl^ 
pio dell' inditBafentai y qmnt<y fodd» cferti ^ ficart i iiftireiltafiita feni- 
brano iofccottdt ,: cd: iriutili V: n^ fttvir poflbne: t l^erarci dairi/i* 
ccrtezze , in cut fiamov, - ' 

StudianuKL per tanto^i'ftabilire^ fa^ proporifdne- rra alcune po- 
titfize , nd ch* ci ftrt feorta id fteflb prificipib. deH- indiS^^iza .: 
Ci ftrvfremo- At quella: potehzat j cM i{fl!%e i: cbi?)!^ verfd te tei^;. 
Sc. della ftefla materia, ft formeraimo^ piir €oi!j)L' fiihilS i: t" perfetta-^ 
mente egtiali", come piir cubf ,. o pik sfere, il prineipiordell' ihdif- 
firenza inTegna, che nella fl^a regione, e nella fteflla^diftanza; dal- 
ht. terra: fvitstiao^ tuttEfornici delta* medefima: g|retvit6 :. dtinqw la po*^ 
tcuza: dNmO' alia, jpotiinza. dl qualuni^iie^altro; far^- ki tagibne d^eguk- 
Ifiti, allai pefenza: df due come* i : 2 , -a qi»Ha: di tre^ come 1:3,. 
ecosi. via; Vik:yaMi}^eiiei^teieat€-la: gravitA dc-Cbrpi^ in. numer'o ft; 
6ri a. qudla de*€btpf itt: nvmero- mi cqitie- mm 4. Ecco^ per tant<> 
Ktrovate alcune po^eft5tfe> de^ cui valbtl fappttoio^ Fa^ proportione .. 
Si potrebbe. ancorar fiir ufo deil^ biiaosia; di^ braccia- eguali fituat« 
€>itz7XH!^t^!imit^y^nfAlu^^lt fonbi ievid<xiten»eftte egualfc i pcCi, che 
fiuitip equHibrib.. ' n r:i.- -. > ' 

Ritrovata in cbtaC gulla fe propbrzl^. tra i; rafori- d'akunkpo-^ 
tenze, vale a dir dt diie pefi? , ricerchiaflio^ con una- ficura? fperienM 
za»^. in! quail diftanze rimanganb^equilibriiti .. Si'formi una: verga ri- 
gid* ,, lai quale: fntowio- aE c«»chdel mbto^-cher^tMama&f afic^r^ 
fulcra o ipomoclio ,. pofta- orizifcfontalmente- fi;t in un pcrfctto equiii- 
brfo :: dairuna parte: Ic- fi fofp^a iL pefo 2 act una* data? diftanza^ 
dalK'altra^ (i fof^nda^ il pefo i ,, iV quare fi> Hmubva^ 4zh fiilcro- (in ai 
tanto. che. irequflibria s' ottcnga :.. ft rittoveri' ,. che le- diftanze. riefco-*' 
no in rjagion reciproca* de^'pcfi,, perchi:: la diftanzar del: pefo* l fi ri-. 
troveri* dj^ppia; dii qucUa: dcfi pefo 2 . La, fteflTaj fpecienza fi* verifiche- 
tk , quando^ prendanfi^. pefii in altra proporzibne , perch^ fi^ ritrove<^> 
monO:^ fempre Ic diftanze. a pefi; reciprocamente proporzionali • SL 
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fi^ adung^ejajprima, l^ge; iChcrfe Jie^potfiaije foBo reciprpq^fljKO-; 
t^qoni^ le^ diftaaiize dal fiUcrpt, j efTi? nel vct;te>(cof^ cjiiamaii la ver- 
ga.rigidft} farantvo ia unpearfiafto 'cqyiiibvioM.! ^ - - 

La nacura deU'equilibrip domaada, c^e s\aUe due potenze eqjUa-^ 
Ubrate ui^a 10 ne aggiunga in ^Oide'du^ puntidi fofpeniioaiir "^^^ 
^ofaijibiltneiue.npro^urra moto; perch^ concraltaadoQ j^^ {^oilibraii- 
dofi I'altre^duev.^flTa. noi^ n'avri^.al^^^ cop, cvii i:cHitraftaF^ ^ €-> 
quilibrarfi :.m^ la;'pQtpiiipa,anOemfi>)cciUr.aggiurua..-i^ ;^^ altrajn- 
oiaggior jragji^jte^ ch|^ la reci|{r^a d(9ile dUlatizCy dimque, la poten*; 
za , ch' avr4 all' altra maggior ragione , che la reciproca delle di-^ 
fianzey infallibilment^ pr;ev.aler4 • Quindi fi raccog^ie. per legittima 
cpiiC<3guenza. I cl^^ di due , potenze £gua{i quellat;,^hr^ appiicata; a^ 
jnagg^oi;^ diftaoz^, prevaW^, pfr^hc^regja^erall'eguale ba maggior 
iiagieniC clVil miaore al maggiore... - - . . * 

La; natura dcU'equilibrio, ficcom^ abbiatn. avvertito poco disnizi y 
dige una ftretciiTima egpaglianza tra quai^tic^ ^^ ch' apparcen^oBO-al- 
Ic |>qtcnzc.. I^e fcmpHci l^gi d'equil|bjr.i.Or,.:ch'abbiani fiffate, fan- 
no; y?tjct^, che tsA cgaalk4: igeoei-alrneate^nQi^Jpaili t;r|u. I^f|^eBZje>i 
X-a r^ione falta? agli oftebi^,. Perchfe fe iieil'^guatic4.delje pQtcrj;zfe 
fQfl(e. porta Ja nature dcU'/^gtMifiijjriQ'i, dciie;-B0Eena&e egjiliir fajrebberov 
fempre equilibrio,, due dUuguali .noo. mai::fna per le femplici l^- 
gi t^fte (lability potenze egu^i? non s'equilibfana, fe fono ladifu* 
gPiU, diftanze , S:.ppten?s^ dif^guali «':equilibrano > fe . fono in. tdiftaa- 
Tfi: recijypche.;,.d,wqpe ^^Ji^egMitALdelte:ppteflze:r,€^Milibrk) gene- 
nalmentc non fohda(i. lo dico, che Tequilibrio dipenderdall' egua** 
lit4 deirazioni d^He -poti^nze ., Sc; vi veniflfe yoglia di fapere quel, 
ch' io penifi: intarnp ^la natura deJl'az|OAi delle; potenze, raiFrenate 
per pocQ la voftra cyriofiti , ch' ia nella terza lettera mi .ftudicrd* 
4Upp^g^te.*. C9nfcfyateroi..l? vjoftraiamifi^i^^^^ . . : ,». 
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Delf Idea delf ^i^ioni , e deW Eguaglianxa tortr 

nelf Equifibrio .. 

' r 

PEr dichiarare ficcome fi diftinguano le potenze, e 1* szioni lo^ 
ra, ia cotK^epifca un corpo grave fofpefb da uh filo, che gl" 
impedifce di difcendere , e d' avvicinarli alia terra .Fin ora alcro* 
non intendo, ch'un* potenza di gravity applkata ai corpo-, a cui- 
^ direttanaente contrafk Telafticit^ del filo, che le contrafta, e non- 
JUj lafcia prodtH-re effettp dl forte akuda. It) tronco i! lilo, « levc 
r eiafticita contraria alia gravitd • Ora oltre la potenza intefido , * 
ch' efla fucceffivamente e continuamente replica i (uoi iitipufffo'fof*' 
licitazioo^i contra del corpo,. il quale h obbligato di cangiariS ftato. 
X-a fomma e V aggregate di cotai impulfi fi vuol cbiamare 1* azio- 
Ae di tal potenza^;. e 1' efFetto^ affia la mutazione di ftato non alia- 
potenza ,. msk air aggcegato de-' fuoi impulfi e proporzionalc . TrC 
quantica pep tanto fi voglion diftinguere , cio^ la potenza confiderata* 
in fe fteffa , la- qual preflTione ancora fi fuol chiamare ; V azione- ,' 
che c r aggregato degli icnpulfi, onde la potenza fpingc il corpo ;' 
la quale t in ragion compoifta della potenza e.del numero degli im^* 
pulfi; e I'effetto, offiala mutazione di ftato> che fofFre il corpo, il^ 
qualefFetto t in pvoparzione non dellapotenza, ma dellafua azione'^: 

Fiaceml di cifcbiargre la^ diftinzione tral^: quantity, accennate con" 
U|i,efempio geo.metricqi , di cui altre volt«.mi fen fcrvito-. AlFeftre- 
mita della AB (Fig^^') coUoco a fquadrala retta AC. Finora icr 
non intendo' altrip 9 cjie la retta A.*G rnM:ente ad' angoli retti fovra 
r A B ;. lo fo flBire 1' A C fopra la fteflk' A B ; , ed oltre la retta A C 
coricepifco il fuo fluflb*, ch^6 una fu£ce0iva replicazione della ftefTa 
A C ia qual fi fia punto dell- altra A B .^ Con si fatto fluflb fr ge- 
nera la. fuperficie rettan^la A I>, la quale non: alk Jinea AC, ma^ 
al fuo fluflb ancora- n^efoe propojrzrionide •. 

Alia liAea^.CA Jnfiftes^yte fovra 1' AB debbo^^paragohare k'^ravi* 
t^ o .la preffione appticarta, at co)rpo; e ficcome nel primo cafo nott 
mtendo. fm ora. al^^£p ^^ ch^^ la. linea. C.A ;, cosL jpon. intendp fin- ora 

altro/ 



14 L, E T T E R A I IT.. 

attro nel fecondo, fc noa la. grtvitl e la^ preffloae.. Al flaflb^ deltai 
retta C A comfpondci^ Tazioai delta gravity :. e (iccome concepica it 
fiuflb. iiuc^nda alcuna. cofa. di piii olcre ia retta C A >, cio^^ la: fua 
fucceffiva, replicazione ;^ cosi coffcepica.4! azione inteodo alcuna cofa- 
dii piii, oltrc la graviti, e la grcflione,. cioii Taggregato de'fuoi fuc- 
ceflivi itnpuin, contra, del corpo .^ Alia fuperficie: retcangola generata 
Qoh flufTa della^ linear vaolfi metter a rifcontro. la mutazioa dello fta- 
to feguita. nel corpo :_ e? fkcome^ il rettangolo generato iL proporzio- 
ojtle npn, alia, linea C A , ma ai fuo fluflb; cosi K mutazioii; dello. 
Qato. feguita nel corpo h proporzionale non alla^ gravity,, ed alia- 
preffipne , ma, bensi. all' azione . Ho rigu^^data, la. Tinea fluente , c* 
lit potenza, agente come, coftaate: che ft fufler variabili, bafteri; 
wnfiderare: un> fluflb ed un'azione infinitcfima , per poterle riguar- 
dare cpme coftunti ^ Per. altro non* vcrrcbbe* meno n^. il paragpnc: 
nk: \^i 4cyttrina y quand' anche fufTer variabili • 

Ma. profegiiendo. ritorniamo all' equilibrio , in cui, ficcomc-s* b 
dedotto. dalla. fua, natura ,, i, neceflaria un' eguaglianza tra quantiti ,, 
c.t! appartengano, alle: potenze •. Ot: bene :. altre. quantiti »c poflbnot 
concepirfi ,^ ner poflbno . averfi , fc: non o Ic; potciize: medcfimc ,^ o T 
^a^ioni Ipro : ma s' ^ nella. pafiatai lettera^ inyiadbilmentc provato* 
coU' equilibrio^ del vette^chcr^ la necefTariaeguaglianza non t pofta 
trai le. potenze :, dunqiie^ dee paffar tra V azioni delle potenze , Ic 
quail azioni/; fenza^ alcun dubbio. debbono. effet ancot contrarie.*. Per 
fe, qual' cola i. neceffario-,^ ch' im ogni equilibrio v'abbia eguaglian-^ 
1^^ tra. r gztoni e^alt e comrarie : ni v* aviA egoaliti di potenze fc: 
9t0n nel- cafo^,^^ ia> cui Tegu^liti dell' azioni provi quella delle po-- 
Hs.tvze ; lo che non. interviene ,^ fe_ i numeric degl* impulfi. non fono< 
^uali.. 

Ma qui fa^ 4* uopo^ fofFermarci- perr rimuoverer 'un»r rfiibttazjbtte ,, 
che potrcibbe ingombrar-Ia^ m«jitc de-'menoattemiv Lo'ftatbv.d^quii^ 
J^bdo , pi)t6- tlitic: alcuQO ,^ non. C: uno. ftato di quietc,^ nel quale nom 
T* ha , , ni, vi pub averc. eflfetto- di. forte, alcuna- , c perr conftguenza 
ij€|)piir' az4Dnje^« Come^dunque. fiv <}ice ,., che V effenza deireqjiilFbrio^ 
domanda^ V egualiti^ dell* azioni- c^ncrarie ?^ 11^ dubbio^; rterita dfeflere: 
r^ifi^iaraito .. fncomnddmo dal' fiifare )ar4^^fe{iza^,^cfad. paflTi. tra, 11 
4tter ftatfc di; pura: quicte ,. e^ d' equiliferio •. K€l prim^ la materia fi 
i)^ im rigofd^ ^cr miuicjuuyia d' egiii potenza ^ ; tidi fecondo ; mm. pec 



maacanza'di pocenze^ cVanzi non vi farebbe equilibrio, fe non Vt 
fuffcrb, ma percM dfe vicetiiflevolmiElite Iriipedifconfi. Ma tome 4m- 
ipcdifconfi? hdn perch' cflTe ficno eguali^ come $*^ veduto di foprisi^ 
daaque non per altro, fc non perchi fono in tali tirtoftafize *cofti*. 
luite, ch' una non pu6 efercitare azion benchd minima, fe T a[ltra 
non n' efercirtiuna tguale in fenfo contrario y e viccndetolmente ^ 
io che noq potendo fcguire -i neceffario , the -non V eferciti n6 dall' 
uaa, nh dalPalt^ '{>otenza azione di forte alcuna. - 
. ; 'Aifincb^ cio megtio s' intenda , mettiattio Totco degli occhi due 
potenze non equilibrate nel vette , giacchi quefto h V uriico cafo ^ 
che tin era lnol tonofciamo* Al vette A B XPig. 6.) mobile intoN 
no al punto C fieno applicate ^ angoli tetti due jiotenze A M , 
B N a diftanze difuguali C A , C B , In ttiadeta i> "che AM: B N 
iGa in maggior ragione di CB: C A . Egli i provato^ che la po- 
tenza A M prevaiera . Agifca dunque la potenza A M ^ e rivolgi 
il vette intotno al punto C;: egli i palefe, t:he liello fteffo tempo 
la potenza BN fara coftretta ad xfefcitate un* azione 'contratia, la 
•quale fara inlnolre^ dunque fotttatta queHa dalla Imagglore f, ottfer- 
ri la SfCet^nzz delle due azioni ^ a cui neUa materia inerre'corri- 
fpondera la mutazione di ftatov Si diminruifca alquanto la potenza 
AM ma in modp, che fegua ad avere alia BN tnaggior tagione^ 
che la reciproca delle diftanze^ ii diminuirJL la differeti^a delle due 
4zioni> ef^ffetto per eflk prodotto > "finatanto ch« diftiiftuita TA I\|; 
in Igiafa^ che fia alia BN teciproc^mttite come le tliftan^e ^ nWll* 
iktii delle due aziooi la xiiSeren^a^ ^ nulla I'efFetto ^ e per conle- 
gUicnza v' avri equilibrio -^ Quefto progreffo & toccar ton tnano \ 
che per ci6 appunto v' ^ eqtiiiibrio ^ pcrehi TegUendo aziotle, do>i- 
vrebbe efTer miila la difietenza delF azioni contbrie ^ e per tonfe* 
'gfteBii^a ^^paili le medefime azioni > StiaMliam per tanto il principH> 
'^eriJQBiiao , e mcontrafta1>ile ^ xb' allor 5' avri eqtiilibrio , 'qiiiando le 
potenze faranno in tai ^ircoftanze / nelie quali efercitandofi Uziohe^ 
r azioni farebbero conttarie ed eguali » 

. Quindi/iieriya il metodo per conofcere, fe vi fia equilibrio si 
no^. Stip^odgafi Mn minimo movimento ; apprcflb li mifurino Paaib*^^ 
ni ip0titrarie> hb j*bfletvi s'cfle fieno eguali > cioi a dire fe fleno e- 
gaali i p^odotti delle potenze tontrairie nel tiumcro degli impulfi 

loro «^ si ^ v' ha T eguaglianza richiefta dall' tequilibrio > e mont' 

^2io« 
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9Lzioue potra efercitarfi (icuraniente • Si not! il genere deir argomen* 
to . Si fuppone ii moto per dimoftrare coll' egualiti dell' azioni ; 
che movimento alcuno non puo feguire^ Con ci6 mi fembra ogni 
cofa rifchiarata, in guifa j che non rimanga ombra alcuna di dub* 
biet4. Tutto bene, fembrami di fentirvi mormorare tra denti : ma 
Cn ora con tutte qiiefte ricerche non s'ottiene un principio accon- 
cio a difcuoprire le vevitk : quefto b un viaggiare con pafTo lento 
foverchiamente . Rifpondo, che voi pure moftrare premura non di 
arrivare prefto alia voftra IfoJa, ma d'arrivare (icuro« Abbiate me* 
mpria di nifi. 

^olpgna U a 8* Ottobre 1770. 
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J)ella Mffura delf^-^^oni^ e del Prineipio ; 
'■ unherfal della Stap'tca. 

1 • • • ... 

T" , Incontraftabile principio derivante dalla tiatora dcH' equillbrio ^ 
X^' chljij eflTo T azioni contrarie dcvono efler egiialiinron ci putt 
por anche fembrar fecondo ed utile, perch^ 4a mifura 'dell' azioni' 6' 
tuvpra .fQonofciuta^ Sappiamo tflfer T a^ionc proporzionale alia po- 
tuo^a^ e ^1 numeco degli iropulfi : ma cotal numero a che k pro- 
poT^ip;M|lc , < fecondo qual elemento la potcnza replica i faoi im- 
pv^Ux? Spieghhtmpcicliiaramehre. .La potenza efercita la fua ^zione 
ig- yi) tempo , e per uno fpazior . Potrebbe egualmente' aVvenire , 
ch'iella replicafle i fuoi impulfi o.in ragion del tempo, o in 'ragibn 
dello fpazio . Nel primo cafo. ftrebbe T azione in ragion compofta- 
cj^IIa ppien^a , e del tempo ; nel fecondo della potcnxa , € dello fpa- 
jyo;.^ pi quelle due mifure qual ^ la vera ? La materia ^ ^fc^brofa y 
e^peif le diverfc opinioni, anzi per gli oftinati impegni degli Scrijr-- 
tori inyiluppat^ , c confufa . Onde dobbiam ftare in guardia \pdi^'^^ 
T?P?Ve c^n mi?toclo rjgorofo, it prccifo, -^ * ^• 

Sea- 
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StablHfco U ftgulente principio , Mi fuperiore (Td ^ni «cciio- 
nc • Quelle mifura tf azione dcvefi rigettar feuza faUo , la quale 
Lion maotic^ la neceffarift. cgualitA dell' azioni cOntraric Bell* equi- 
libria; e' ^uelkifoli> jiccvere , Ja quale la pred«ttt eguagtiarMLa in- 
difpeofabiltncnte cottfecvar^qCon' ta) prmcipm alia marto ripiglkmo 
I'unico e^uilibrio^ che cie "conofciuto , dbe quello dfel vette , iif 
<;ui Ic potenzc ad-dTo normali, che fuippongonli difuguali , ferbano 
ia ragioo inverfa deile diftaoze, ed efaminiamo^ quale delle due mi-* 
fare conferva ia cflo I'.^uaiiri ddl'aziohe .Si cdncepifcaMl vette 
iVCB trasfecicfi coa:uii. tnimmn-mfli^imihw fid^fi^ 
profTuno aCb (Fig* 6.). '■' - ' 

Incominciamo dalla prima mifura, che la l-ationi propprzlohali 
alle pocenze , ed a' tempi . In queft' ipjotefi Tazion della potenza A M 
all'ajiian dellar potenza B N fara m ragion compoftadi AM: BN, 
e del. tempo ^. via cui A fi porta in a al t«mpo hi cui'B fi trasfc- 
rifcc ia b: nw egualLfono i tempi della tl^krzioiie' di A ia a,c 
di B iti.b: dunque Tazione di AM airazione BN ^ in ragiondi 
AM: B N : ma le potenzc AM , . B N fi fuppongono difuguali ; 
dunque T azioni lora fon difuguali • La mifura adunque deU'azione 
per la potenza nel tempo tion ^Iva neU'equilibrio ta neceflaria egua^ 
Wtk deir azioni ; e percii> devefi iiv pcrpeiuo «filiar dalla Fifica • ' 
Pafliamo allValtra mifura, ed; offerviamo?, fe regge • - Eflfendo ma- 
oifefto , die gli fpazj , pe' quali agifcono le potenze AM, B N , 
fono gli archetti A a , B b , fe la mifura delf azione vuolfi defume- 
re dailo fpazio , fara. 1' azione deila potenza A M a quella della po-> 
tenza BN in jragioh compofta deUa potenza AM alia BN, e didlP 
arcbetto A a alK archetto Bb: ma per la funilimdine deTettori I'afw 
chetto *A a ^' a B b come la diftanza C A alia C B r dunque i'a^ion 
della AM alfazion delfa BN i in ragioa compdiladetia AM al* 
la BN 9 e della diftanza CA alia CB : ma per 1* equilibrio -dd 
vette :le potenze AM , BN fono in r^^ion recfproca ^elle Hiftsin* 
^ ze . C A:^ C B : \ dufiqueilVazione . xiella i{>oteA2a A M eguaglia ^queHa 
della p^e^za.BN. . '' \ 

Di queft' argomento , di cui io mi (bno fcrvito W miti/dialdghi 
nel fine della gio^rnata fettima , fi:uoprendo un fetrile paralogifiiid 
^el cdebre Lelbnitzio , niuno jinora ha detta fiilaba in ^ppofreb i 
JEd in fatti egU iui ftmfara'jeiridente cgsi^^GiietiiiOA 'ammitta tti^u 

C ca 
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ta aicuaa« JLamHttfa per tuttto ddraatoni vatctefutita non da tem- 
pi, De*x[uali agifcono, ma dagli fpaij,'fe?qoalt agifcona* Quindi 6 
Ycde cfaiaro , p^rch6 la potenza minore) A M finrcia ev^nilibrio col- 
la pocenza maggiorc' B^v p^r. orefllipia**dupla. Cooci4^acbi eflfen- 
do la. dift^nsa C A: dupia ddla CB., e per oonfieguenza lo fpaziet- 
eo A a duplo di B b , il numero degl' itnpulfi ^ cfae d4 la potenza 

AM^ far^ duplo dd numero degl'lmpulfrt ^^^ ^ ^ potQDza BN« 
Laonde il raaggior numero <iegi' impulfi compenfera^ precifamente la 
xnu^oranza deUa:potcilza<L Pec taitto quasidole potcnze fieno in que- 
fte, ^coftanaie c<^iciute» facm coftrccte z foftenerfi vicendevolmeofe ^ 
e ad equilibrarQ. 

Abbiamo fatta una baoaa parte dd via^o ; ma non fiamo per 
atKtie giunti a buon termine , perche non abbiamo acquiftata tKia 
. m>rura dell^ azioni fchietta e predfa • Nel cafo del ▼ette A B , a 
cui Uma perpendicolari le direzionl dd||e poceroe AM , BN^ gli 
fpazietti Aa, Bb foootanto qudtt^ per'cui viaggiaxio i punti A; 
B , .a' quali le pocenze fono appUcate , quanto quelli per cui fi fa 
raccoftan^nto o ii difcoftamento da^centri delle poreirze • Fincbi 
quefti due generi di fpaz) confondonfi^ non vt pud efTer equivoco, 
pe4rcb6 qoalunqi^ fi aflfuma, la mifum ddPasdode non difcorda dal 
veto. Ma quando, foa difu^idi y t diftinti, lo che interviene ii pitt 
ddk yoUef a qwle <le\due fari proporzionate tl numero degP im- 
puifi « e da quale, do vri defuraerfi deirazion la mifara ? La cofa i 
iQcerta, eda- rimuovere coral incertezza niuna i»tilit^ ci rcca il ct- 
fo dd yette finoca ifjonfidenita • Convicn dunque&re ogni sforzoper 
di&uqprivc . colla fperienza alia mano un altro cafo d' equilibrib j che 
(j^ vale vote •qol HltUQi cb'egli ciaccende^ a dcSipar quefterce|pebre . 

Si forrai una tefgt inflcfla BCA (F^. 7.) mofeite intomo al 
puntq C , dove le fiie bsiccia fan angoto y c fia coftituita per 4110- 
da, che,.pofta. CB orizzoatale ^ eflaripofiinun perfistto equrlibrio. 
Al.B»ntq B |f,i'aK>licbi ua dato peftr BN^la coi dire«iohe fori 
fergen^coUre at .bt^ccio X B ... AU'joIqbo .fafacdo C A sVadatti il 
pefo AM", e fi rimuova da C fin a tanto, che fi tcgga e(ftr eflb 
equiiibiaco €<A pefo Bt<. La fperienra fe vederc, cb\il pefo A M 
al pefo BM avrj^ naaggioc ragioiie che CB; CA^ e ch*it rettan* 
gqUf»AM<CA 6 mag^or* dd mtangdo BN. CB. Alia dire- 
^psi^ AMM £€fo AM poodotu daL centre C (! mm la per- 

pen- 
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pendicolare CH: moftra la (perienza, che AM: BNfe in ragiort 
reciproca dclla diftanza C H alia diftanza C"B * Bar efempio ft A 
M fia la meta di B N , fi ritro-va CB €fler la mcti di CH > « 
cosl deli*altre proporzioai . Intendeado pd: nome di diftanze le per- 
peadicoUeri alle direziani tklle poceaze, (i forma la propofizione : U 
pef}^ ovyer le potenzc verticali foiKx equilibrate, ^uando fenranafa 
ragion inverfa detle diftanze, ovvero quanda fbno ^»ali i prodot* 
ti delle potctizje nelie ttiftanze .. 

H cafo d'cquilibrio or ora coirfidetato ci leveri ogn' incerrezza . 
Si CDjacepifca net vctte on infifmdimo movimento , e trasferetidofi 
ijL punto B in b, fi trafporii U pttoto A in a <fe(crivendo il tnini- 
mo archmo Aa^ La nuova pofiziont ddla potetiza AM ^a a-K,. 
ta quale tagli la vecchia oel puato. .K , ch' in avvemre cbiatnepemo 
centra della potenza « Cot centra K> e riatervailo Ka H deferivik 
I'archetto circolare am*. Se la nuova direzione della pote»za AM 
fufle parakUa aUa pfii^a,! collar avisrirM' ne'pefi^ H centro K s*al- 
lontaoer^bbe air;ii>6Qito ^ e la fiaiaima id m farebbe una. retta nof'- 
male alle diie jirezioni.. -; 

sDalla parte della potenza-AM ;p[bbiam . doe (pazietti , cioi A^% 
per cui v^gia il punto Av a ctii^Ia pocenzAj^ applicata^ e lo fpa-^ 
zietto A 1^ ) per cui fi fa 1' aocoftaaiento jslI centra della potenra : 
i; 4uai due ipazj; nella fatta ipot^fii dallai^artedi fiN*<li con(^nd6^ 
no, ^ s^ unifcenanel Mo "AX . Veggiamo in prima , fe Tazione 
delta potenza AM , quanito fiixiifuri dallo %azio A a,, ridca egust- 
le air azione delLa J3 N , come rla n^mftfricbiede deir tquilibrio • 
LUzion dell'AM a .q^eila della BN ,^ (upfiofla cotal mifura, dev' 
e0er in ragioa :conxpofita idi AM:: BN, edtiAai Bb : Ma per 
I'^t^ualiti degli apgoli ACa, ^Ch h Aa . Bb: : C A : CB : 
danqve razion di AM a qtidiai dl B.N in. ragion compofita -di 
A M : BN,, c di C A : C B ,, oflia cam' il rettangplo AM . C A r 
B N,*: CB : ma. Viij dimoftrata eflfer neir equilibria. A M . A C nwg- 
gior di B N. QB i dunque 1' azioa della potenza A M i maggiore 
di q[ueHa della (porensa B N : dwiiue midurandofi T azione delk po- 
tenza AM per 4o 'jfpazietta A a ik&nttt> dal punto A , non i* ot* 
tiene V egualiti ^ra Vnkrn , ikt l^equiiibria domanda .. Per cotale 
^azio adunque r aEioae noa dev^efi mifurare .. 

Alt' rogpefico & l\dzioa ^deUa jfMttm AMU aadifuri dia}k>> <pa- 

C 2i zL^t- 
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j.»retto rrf* acWftftmentcf Am, effa fi ritpoveri cgualiffima all* azion« 
della , potcnza BN. Alia dimoftra^ionc premetto , ch' i due trian- 
^oli CHA, A ma fano fimili: perch^ cflendo retto Tangolb C Aa, 
i due ajigoU. C A H , a A m cguagHerarino \jtn retto, c perci6 cgua- 
gliejpanoo gli angalr CAH, HC A, effendoH retto : dunque le- 
rando il comune reftcri I'angolo aAm egimle ad ACH : ma in 
.U ) m gli aagoH fono retti r dunque fon fimili i due triangoii : 
dunque avrcmo Am: A-a : : C H : C A : ma effcndo eguali gli an- 
goli A C a > B Cb , fari A a : B b : t C A : C B ; dunque A m : 
B b : : C H ; C B . Cic)> pofta V azion dell'A M air azfone rfella B 
.N nfiUa ^uppofta mifuvi & m r^igfon^ compofta di AM: B N-, e tfi 
A:rg[: Bb, oflia di C H : CB, ovvero comfc il •rettai1g<>l6 AM V 
^H^.BN. CB : ma s' ^ tirovata ne! cafo deir equilibria AM ^. 
,C ;H ::::::: B N"k CB: dunque GguaH fono I'a^ioni dcllc due potenze 
:AM, B.NwS^.« - 

. ; „ Le . quali cofe gasl eflcndb delta preftnte letters con metodo ledta sl^, 
jpa ficura ho cH&opertaf la ^rera mifur^^ deli'azioni , di cui non ci- 
e piti perifieflb di dubitare., La mifura dcU'azione va prefa nort dal 
^tenflipa, in, cui s'e{crcitb,riion dall'o fpa?rio , che vien* defcritto dal 
punto, a cm 4 apj>lic3ta' k- potenza, ma dalla fpazio^ per cui- fi fa 
i\accoftaitieiUo ,* o il difcoftamento dal cehtro della potenza* • Cen- 
xxo della potenza s'e-nominatb quet punto, in cui fi tagliano- due, 
jdirczioni . infinitamente vicinc ; il qual centro varia, come ognun. 
ycdc ,. fecoado la varia pofizione della potenza- • Due- cafi poflfona 
egualmente accadere, cl» cotal centro fia fituato o- da quella parte , 
oyc dirigefi: la potenza, ovvero dalla^ parte oppofita . Se 'hel'-pri*- 
mo .Ciafo:ld?fpazia fia d* accoftamento ai centro, nel fecondo di di- 
fcoftamcnto' i, 1' aTiione la chiamaremo Spontanea , percM s*" efercita 
d^ quella pa/te, ovc la potenza fe diretta, Alfoppofito fe nel pri- 
mp cafo l0 fpazio fia di difcoftamento, n(?l fecondo d- accoftamen- 
to, Tazione la dircmo sforzata, perches- eftrcita contra Ha direzio- 
»e della pjDt«n2i • Di fatto' que^o genere d*-azi6ne non pu6 eflerc 
in verun modo efercitaro dalla porenza, q^iando non ne fia cofbret- 
ta. dalle ma^iori azioni fpontanee delle poteftze prevalent i . 

Dichiatate in cotal guifa- te cofe , eccovi il prtncipib general 
della Statica . Se , concepito un moto minimo , i* azioni fpontanee- 
i^ilt g^£rnzer fiiffla eguali 0m<mi' sforzate deli' altre- potenze , s' 
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avri tin fictiro cq^iiltbrio. Sc Tazioni fpontanee faran maggiorr del- 
le sforzate, infallibilmcntc feguira movimenta, Fiaalmentc fe T a- 
zioni fpontanee fono minori y da quella parte noa pu6 feguir mo* 
vimenro; ma fe^ fuppolko il minimo moto in parte cantraria , V 
azioni fpontanee travaranfi gfiaggiori , ritorner4 il cafo antecedente . 
Tutte 1' azioni poi fi vogliono fempre mai defumere da' prodotti 
dclleftefle patenze negli fpazj d* accoftamento , o di difcofhrmento . 
. lo defidero , ^n^i vi prego y ch' efaroiniate le dottrine in qutfte 
lettere contenute coa tutta la feveriti , e che mi manifeftiare- lo 
fchietto moHtq giudicio , che prcgio aflai . Perciocchd fe rcggoax) 
ficcbnac mii iufingo , le dimoftrazioni , che reco , tengo per fermo , 
che rcggerancgualmente tittte le confegucnzc, che nelfaltre lettere 
dcdurrA. Vi rinnovo la mia fervitu. 

Bologna il primo di Novembre 177a. 
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Dif^iarate le I'elacipa virtttafi ed i moment t delit '• 
Foten'}^y silluftra con alcuni efempf ilpYincipia 

ed ik Metodo delF Azioni ^ 

nr^a gti Scrittori c'hanno trattata la Statica, ne troverete pa- 
X recchi, che fervonfi del metodo ddlc velociti virtuall, cVir 
fondata ia quefto principio : quando i prodotti delle potenze nelle 
toro velocita virtuali pofitive fieno eguali ai prodotti deli'altrepo* 
tenze nelle velocjti. virtuali negative, s'avri T cquilibrio. II prin^ 
eipio e il metodo delle velocity virtuali, a dir vero, noft i-divtr- 
fo da: quello deU'egualita deir azioni miftirate dagli fpazj d'acceffb, 
f Ai receiib ; Mia sk prefente i meflb piii in chiarp:, e piii folida- 
mente provato • Imperciocch^ eiTi non hanno giammai fpiegato , 
^ual* C€^a fuflfera^ codefte veloeitji virtuali da effi. introdotte nella' 
M^ccaiik;a> e iblo; ^mmaeftrati da.aicuni cfemp). T hanno facte pro>» 

got- 
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4porzionaU agli fpazietti prefi nelle dirieziohi tfeUe poCenze. fi prm« 
cipto poi noti d'alcra evidenza era fbrnitot, fe non di quella , che 
^i potea dar< wa non fallace induzione ,. la qual facea vedere ^ 
condur eflfo fetiipre man alte verh4^ ch'attronde ^raitio cont>(ciute «. 
Ma ii ^tggtefCQ > ch' 4ij>biiam xemita , ha diSvpstat ogat ndbbia ^ ed 
faa dinoipftfate ^ -cbc le ydociti Yxrtiaali , o ^t dir meglio , gU fpa- 
z) d* acceffa , e di receflfo fon q:ueile qxaoAit^ , da cui va miforkta. 
razjone, cd <a cui ^ proporzionate U numcro degi' ImpaMi della po-. 
tenza*. II prlncipia poi non i aiKo^ che I'qgualicA deirazioni fpoa^ 
tanee c sforzaee rickiefta dalla n^caca deir.equiUbrto^ 

Noa e qui mio difegno di trattaire tutca k Scaxica col pnincipiift 
ftabilica-deii'egualic^ ddl'azloni; ma (61 di adichiaiare con qaalch* 
efempio,, quant* abbia d^uCo. q di fecpadh^. Xro^ctioma ii\ prima ^# 
liLeralmentct del vctte^ Sia. il vette ARCSR (Fig.. S,.) di qualun* 
ique fiali figure tnobik ioiCorna al puntaCi a cui (i0ia> ^bpplicate le 
pocenze AM, BN nq^puati A, B* Si coacepifca (cguire un mi- 
nimo. maviiuento ,, ^ trasferirft i punti A,^ B per gli archetti fimili 
Aa,'Bb •. Lc nuove direzioni delle potenze fieao a'H , bK , k 
q,uaU feghina. le prime ne*puati H, K^^ che fono- i centrr'dclle mc- 
defime; co'quai ceiKti defcriv^anii gli arcfaetti am, bn^ Sari Am^ 
%azio d' acceffo , B a fpazio di receffo , e V azion per A nt {arJt 
fpentanea*, per 8n titk sforam ^ Adunque V eguallti delVozi^ni 
proveri 1' equilibria , ^uauda il ^ttangoia -AM., A ra. =i B N^ -B n ^ 
OYvero. quando fia Am: B n : : B N : AJM . 

Si congiungaaa le rette CA, CB, e dal ptmto C ft menina 
CP> CClnorm.aU aUc direzioni delle potenze.^ Am:, Bn ^ ini 
ragion Am: Aa 

Qompoliu. di, A a : B.b : >nuk 

Rb:. Bti 
ceme. s' k alrre- voliDe |>covato ^ 
Am: A a:: CP; CA, Aa: Bb:; CAr CB^ 
B b : B a • : : C B :. C Q^:. duoque 
A.m*. Bn in tagiottCS :, C A 

cempofita, C A: Cfi, o^ £a; ia xagion. ftrnplice^i'^CI^ik 
iCB : CQ. 
d:Q.< «»; ii principia domanda , che^le^otense A'M , B^^T fieno^ 
\fk v^joa, wmfyi di iA m :. &a ; ^imtftie io. wqUmi 4ok!^m4at ^eUet: 
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diftanze C P » C Q. • Ecco dunquc la condizione ricbiefta nel iret- 
u • Se piJi . ii due foflTera le poteaze applicaie at vette ^ con poco 
>4iverfo vagiooamentofi provtri, che s'aTii equiltbriO) egni quaU 
y^lra vi fia ^gvaMtl^ tea. irottangoU tklle pocenze tidle tiiftanize ioro 
4al -ceacro dfl jn^vimmto ^ fuppofta la nceifiiria contrarierl % 

* Ai:(|vatL slii aatichi Meiccaiiici ad ua cosi &tto teorema , tonob- 
biro cfli pujM> cbe requitibrto noaiiipeadea tbU^^gualiti ddie po- 
tenze ; iDa^ c^tiftMeip altresi > ciie qualdie ^gualitl tra riebkfta > 
Qjikiacii ilitGmt ^.ppr traift fuori d' ixnpAccio ^ che non le poten^e ^ 
ma i t|lQaKntM0i^p '4ave^anpi irffer eguali : e tai mottitoti cofttcuU 
roao ppoporzipnali ai prbdotti delle potenze netle lora dijdanze dall^ 
ipooiocliQ; ; e.eoe tisil principio alia mano ftabilirono egregiamente 
le leggl dell' equilibrio ia tutte le macchioa,* cbe fi riducono al vet- 
te 9 cio^ ia quelle , in cui fi pii6 concepice un puoto ^fib ^ ipo* 
inoclio , itKorno a <m ii movimeneo (i cmtipia • 11 chkunare mo* 
SKKOci delle poceni^e ^ujdle qtiafitici^ xlalla cui egualita V ^uilibrio 
^ipiende, ^ una pura deSnizione di nome : ma qual cofa erail efli, 
t-chi n'aveva una cbiara idea? La fperienza aveva ad eflfi integaa* 
te, cbe 0^' vecte dovean cfkt proporzionali alle potenze , ed aMe'^ 
^iftaaze dal .fiikro . Mt mile maccbine ,che o diUcilmente o in 
^)}una mantra & pidttcoifa al vette, tnancando le cKftanze dair ipo* 
xndcUa ^ a qjod^i quAnciti faf aono propamooali ? Per mancaAza di 
tal cogiimofle di cetaik maccbine i voccbi Meccanici niente infc- 
gnar poterimo, < perseiA Vingegna aguzzarooo per condorle at vet- 
Uy quando riulciflfe« Al*prc(edce ogniino compreade, ch'i momenti 
ilcUe: potenze mm. altfo . &p<», cbe quell' azioni , le quati deyono 
cifirc BeiceflariaufieQtf eguali aett^eqaillbrio* 

Per iMtiere ia buoaa irifta il noftro menMiO) e Tufo del princi<* 
pto^ aoii debbo ooimetceie una oflfcrvazione , die fbmbrami iropor- 
tjia^fniaii • Quaado wm fia poifibile , fe tiaa & ua moviitienta ^ 
jcrmae anviifoA ^'cerpi^ cbe fi jagg^rano intarno ad un aiflfe , allora 
ic coacfipka an mumao' mavkaentot I'a^oai ^Qpontanee e sforzafe 
•mi'Taraw dalk> ffM^siift d'acodib v di itceflb firitrovaao egadi, fen* 
2A aUea cautela 1&^ deduca l^cquitibrio delic peaeiOBe. Ma quaado tt^ 
^ri lieaor pit^ aaoiricaieact ia pik direaioDi, fk coocepeado aa 
qualcbe^ AKwiiRfinto ad ^rrttttrio^ ^ . io rittovo oome fepra I* eguatiti 
4kU^aziqnl> lipa pofti^ afimoar un tfailibrio picnpa t^^mpUo ^ ma 

foU 
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li>ltanto prcxttunciare , che quel moviihento i impoflTibile, e chc in 
quflla .direzione equilibrate fon Ic pocenzc* Beo 6 vcro, che il piii 
dcUe, voUe accade, che prov^to T e(}uilibrio in due moviiweriti i,"€ 
\n due direzjoni con noo recondite raziocifiio fi prova^ che* per ri- 
guardo, ad ogni raovimento e:ad ogni -difetioiie v' avri T egualiti 
deir azioni richiefla dalfequilibrio, il quale far4 perfecto e compU 
to« Di tutto <:i6 diamo un chiaro efempio in tre potenze paralelle 
applicate ^d angoli retci ad una verga rigida ^ rettitinea • 

Sicno tre potenze AM, B N, >CP.( JP/f. 9,) nofmalmente ap^ 
plicate alia retta AB. Egli i 4)atente , chc n«l piano , cfve foU if^ 
plicate le potenze, tutci i movimenti fon liberi, c niuno refta per 
Ic circoftanze determinate . Ponghiamo fcguire il movimenro intor- 
no.al punto C, e trasferirfi la verga nel fito uCb, effcndo Aa » 
Bb gli fpazj d' acceiro , c di receffo . La leggc dell'equilibrio ri- 
chijpde, chefiaAM. Aam:BN. Bb: ma Aa>:.Bb:: C A : C B J 
dunque AM, CArrzBN. CB: t pcr6 fe le potenze iaranno irt 
ragion reciproca dellc diftanze dal punto C, vi fari equilibrio. Ma 
far4 cgli completo? ,Ci6 fion prov'altro, fc non ch'e impoflibilc il 
moto inprrjo al punto C, e che per riguardo Ji t*l ccntro le po- 
tenze fono equilibrate « Ma lo faranno egualmente intorno a qualfiiia 
altro punto, ovvero intorno ad altri punti potri feguir movimento? 

Innoltriamo , jC veggiamo , qual condizione ricbiedafi , perchi fac- 
ciano^quilibrio intorno al punto B. Si concepifca un minimo tno- 
vimento, e (i trasferifca la verga nei iito Bca, Per rcquilibrio t 
neceffario , cbe AM. Aazi::CP.<Ic': ma A a .- Cc : : B A : B C t 
4ui)qw AM. BA=:CP,.BC:€ |>crci6 ic due potenze A M > 
C P dovranno efler in ragion reciproca di B A ; B'C . Sc vi iari 
iinche quefta feConda condiziode , ie tre potenze Aranno ^qoiiibfate 
iion folo intorno al punto C, itia aatora intarno al punto B: ma 
fe mancbera h feconda , intorno a C vi farA eqiiilibrio, ma intor- 
no a B potr4 feguir movimento. Si pub dubitare , feift diie coti- 
4izioni fiffate baO-ino a provar tin equitibrio pieno e cofiipit^'. 
Gonvien efaminarlo , e per far ci6 convicn vedere , fe poftc le due 
c^ndizioni, <dpncependo on minimo movimento intorno a quallivo- 
^ia punto , fieno 1' azioni fpontanee deile potenze eguali alle sfo^ 
zate. Vqggiamolo in prima nel moto intorno al punto A. 
; Facciaii adunque «n tninii^o movimento intorno al punto A i -t 

palli 
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faflfi U: verga nd fito infinitsancnte proJOTimo Ac 1>, eflendo B^b 
Ip- (jpzi^io d'acceflfo , e C c quel di reccffo * Dico , chc poftc Ic- 
due condiziofti dt fopra , s'^vra cquilibrio intorno al punto A . 
Imperciocxhi le condizioni prefentano le due proporzioni A^M: 
BN:; BC: AC, AM: CP:: BC: AB , dalle quali nafce la 
t^rza B N : C P : ; A C : A B ; ma A C : A B : : C c : B 'b : dutique 
BN: CP:: Cc: B^b; dunqucBN. B'b =: CP. Cc : dunque T . 
a^ioni fpontanee e sforzate (i ritrovaao eguali ; e perci6 ancora in- 
torno al punco A vi farji equilibrio* Qui fa d'uopo avvercire ci6, 
che nel progrefTo ci fara d' ufo , che non pu6 a meno , cbe la C P 
non fia eguale alia fomma delie due AM, B N • Perciocchc ef* 
fendo AM: B N : :»B C : AC, fara componcndo AM: A M -f. 
BN:: BC: AB; ma AM: CP:: BC: AB; dunque A M + 
BN: CP:: AB: AB; dunque AM ^BNz=lC? 

Pafldamo a dimoftrare, che requiiibrio fuflUfte intorno al f{Atkto 
K pofto nella linea AB. {Fig. lo.) 11 rettangolo AM« KA ^al 
rettangolo A M. K C aritmeticamenre comeB N.^K C a BN/ 
KB: perchi il primo rcttangcrto fiiptra il fecQndo per AM. CA, 
« il terzo ftipera il qyarto per B N • C B , le quali due diflferem^ 
fi fuppongono eguali * Adunque AM.KA-f-BN.KBz=r 
A M-hBN. KC: ina A Mh-B NrrrC F^; dunque AM. KA 
-4- B N, KB^i^CP. KC Quindi fuppofto al foli^o il minimo 
movimento gli fpazietn A a ^ Cc, B b eflfendo proporzionali alle 
diftanze KA, KC, KB flafccra AM. Aa-f-BN. Bb=CP^ 
C^c, e per^". eguali -eilendo razibni fpontanee e sforzate dellepo^ 
i^nze , Tuffiftcri requiiibrio. . . » . ' ' 

Refta da dimoi^arfi , che requiiibrio non manca , intornp'a' 
qualfifia pui^tq K (oftp fiior dclla retta AB. (F/^. ti.) Dalpun-^' 
to )C (i meain0 le rette KA^ KB^ KC , e|fi 'fitpponga %ir(i utf 
minimp xnoto intorno a .K«, pndc da' pumi Ay B , C fi de(trivap>' 
no gli. archetti Qmili Aa, JSb, Cc^ Sieno am^ Kn , ^ p perp^- 
dicolari alle dir^ipni delle potenze, e determinino gli fpazj d^ac- 
cefTo Am.. Bn, e quel di recefib Cp • Si conduca KK;'normaIe' 
airAB* Poichi gli angoli KAa, HAm fon>etti , detratto it 
comun^ HA a rinaarran^iio egiiali KAH^ a A m ? darfq[u^ £tfami9 
fimiU i 'triangpU K A ^ > a A nf^ :. duhqucH A-: A4n t : K A r A a . 
Coilo ftefTo inetodQ dimoftrerd H B : B n : : K B ; Bb, HC : C p : : 

D KC: 
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• 

KC: Ccz ma jeOcndo gli archctti (imili (i ha KA: Aft:: KB: 
Bb:: KC: Cc: dunque Am^Bn^Cp fono propomoMlt alhe 
HA, HB, HC^ ma s'i dimoftrato, «flirc HM. HA -f-BN. 
H&in: CP. HC; dunque AM. Am-f-BN. BiimCP-Cp: 
dunque razi'oni fpoutanee eflendo ^ualt alle sforzate « intorno al 
punto K fuiTiftera Tequilibrio •. Quindi i palefe, che (e le potenze 



fUlle potenze , chie tracter6 neUa fegoeme « Nob vi dimcnticaee 
Bologna li 23. Novembre .1770. 
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5/ frofegHtfct ad illfiflrare il metodo ^ ed il princifto 

deaa:(jonf coitefempio di trc potem^ 

iJf/>/'//Vvi^ff ad an mtdeJmQ pmt<y, 

" - • - >• • 

Sfcoo alio ftcflfo piHKQ A applicate tre potcrrze AM, AN, 
A P : ( Fig. 12.) fl domanda , ia- quail ckrcoftanze fieno per 
c^%^ equilibratt • ik coacepifca . fegtihre un mmkno movimento 
nella diazion? coxitrana a qudla deila poteitta A P , c trasferirii 
U pufi|o |A la a • Lc nuove dlreziooi lielfe petefi;^ A M , A N 
fqghiiro!^^^ Dc^puml R^ S^ Co» qucfti ccntri fi d^fcri- 

ySmo jgii arcbeui am, an: gli . fpazienl ^ omle ii vogHono tnifura- 
re Taluoni, ibno Am>AR,A.ai prlmi due d'acccffb, r ultima 
di reccOb • Da pnan M, N neUa FA prodotta fi conducano le 
j|prmaivMF>' NG** 

IliHictod^ <kH*«ildni iftfegna^, chc vi fara cquilibrio i quando 
AM* Ajn+.A N..An=r:AP.Aa.MaAmf Aa::AF:AM, 
pecchi fonq ^tailir i due triangoU rettangoli A a m , A M F avcnit 

comu- 
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coimine rangolo ia A; dunque A M.. A m tzz: A F . A a*, (imil- 
mente climoftrer6 AN,An=:AG. Aa: dunque- r^gualk^ ri- 
chiefti dall' equilibria fari A F. A a-4-AG.A aniiAP .A a, 
ovvcro AFH-AGrz=:AP» Per tanec^ faTanno* equilibrate le tre *po^ 
tcnze , quanda A P^Ca^ eguale alle due A F ,. AG , ovvero fatta 
FB = AG, quanda APzzrAB. 

L^ eqjuUibrio , cb'abbiam col raziocinio provato, fara egli pieno. 
e compita? La^ dimoftrazionc , che abbiam- rccata^ non' altro fa ve- 
dere, fe non che ^i far4 equillbrio nella. direzione della'terza po< 
ceaza AP, ma non neiraltre direzioni . Fa d'uopo* collo fteflTo 
metodo deirazibni difantinar quefto punto con diligenza . Veggia* 
mo ia prima, quali contJizioni ricbiedanfi: , perch6^ le fteflfe potenze 
iieao equilibrate ifelladirezioa^.perpeadicolare alia terzapocenza A P.. 
SiadunqueMK(F/^.i90 normale all'AP, ed in effa fi trasferifca il 
puoto A pel minimo fpazietto A a • Le nuove direzioni delle po- 
tenze ficno aR,aS> a T •. Co' rag|i R a , S a , T a fi* dcfcri vano* 

fli archctti! am, an, ap, e d^'punti M , N neliist. direzion HK 
menino le perpendicolari MH, NK. L'aziorii delle tre poten- 
ze faranno A M • A m , A N .* Ah , A P . A p , la prima df accef- 
fo, t'altre due di recaflb . Gonvien: dimoftrare, che Tazione della 
potenza A P t infinitefiraa rifpetto all'azioni deiraltre due . Ef*^ 
fendo .finjto il raggiov Ta dejrarco'ap , ed il ftno A a infinitefi^ 
moy fara il feno' A p infinitefimo del fecondo ordinc : dunque A P .. 
Ap azione dclla potenza AP fara infinitefima del fecondo ordjhe:. 
ma I'azioni deU'altre due potenze fono infinicefimedelprimo, per- 
chi Am, An htnno con A a proporzione finita : dunque Tazia-. 
ne della potenza A P ^' minima rifpetto airazioni dell altre po- 
tenze AM, AN., 

OmmefTa per taato cosi fatta azione infinitefima del fecondo or- 
<lisie, pel prinfcipio deli*aziont s'avra i'equilibrio , quandb A M *. 
^ m = A N • An: ma per h fimilitudinr de' triangoli A am,. 
A M H , fi ha Am : Aa*:, :. A H : A M: dunque A M .. A mn= 
AH. Aa... SiaaiUneotedinmftrer^ AN. An. i=:AK. Aa:<kin- 
que AH., A a= A K . Aa , «offia A H =: A K . {Fig.iv. ) Pet- 
le quail cofe s'avrai L^equilibrio in amendue le direzioni P*B<; HK,. 
^uaodO'AP =: AF4-AG,^e AHn^AK, offia MF::f!:N<}^ 
Congjungp M B , 5f B'. Li. due triangoli A G N , M F B fono kt 

Ei' z: tUttOi 
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ttttto eguali> pcrchi FB s'e facta cguale all' A G, c M F fi Tup- 
ponc cguaf< a NG, c gli angoK in F, G fon retth dunqucMH 
c cguale c paraldia ad A N : dunqie il q^adrilatera A M B' N e 
ua paralcllogrammo : aduoqye s'avra Tequilibrio ndle due direzio- 
m , quando A P. eguagli la diagonale del jparalellogramriK) , i* cuL 
lari fono V altre potenze A M ^ A N • 

P^r le cofe dirnoftrate cgli i cvidcnte, che ft A P fia egual'e al 
diametro del . paralellogrammo ^ di cui 1' altre due potenze fieho i 
lati, le.tre potenze nellc due efpofte direzioni* 4bno in equilrbrio : 
ma lo faranwo cflfe in turte T altre direaioni- ? lo aflfernK) , che h 
fcranno.. A dimoftrarlo pFetnctto. quefto lemmageometrico. (Ff^,i4.) 
Se pel puiKo A ncl paraiellogrammd A MB N fi m^ni qudunque 
retta I AL, a cui da pujui M,. N , B fi- conduccmo le perpendi- 
colari MK^ NH,. BL , dico che A K4^ A H=: A L . Dimo- 
.ftrazione. Da punci M, N s'abbaffino nella diagonale A B le nor- 
mal; MP, NG^ e fi nodnd i punti R, S^ ove M- K , e N H 
projdotte fegana il dianxetre.. I due triangoli MFR, N G S' fono 
finf^ili, percli4 tutti i lati loro fon paralelli: dunque MFr NG: :. 
.FR:^GS: ma MFnziNG ; duncfue FRrnGS^ Adunque fira. 
.A F : A R aritnieticaniente come AS: A fl : du«que A F -f- A G 
.— ;: AR +AS;maAF-+-AGr=i:AB; dunque A R -+- A S r= 
:AB.. Eflciido ftmili i iriangoli ARK, ASH, ABL, faranno 
A R , A S y..AE propo£!zionali aUe AK, AH , AL : dunque- 
eoinponendo A R 4*. A S : A B : : A K + A HJ: A L : ma A R 4- 
A S cz:: A B ; dunque AK4*AH:zi:ALi come avea prqpofto di 
dimoftrare. 

Ci6 pro^ato. fi; faccia uo minimo movimcnto ptr A a , e co*' 
centri delle potenze fi defcrivaao gli archetti am , an , ap v gli 
ipaz) d!acce^ faranno. A m ,. An ,. quel di receflb Ap • Poichi 
,A?z= AB , fari- A I = AL : ma AL. = AK 4-A H ; 
dunque AK 4-AH=: AIj dunque A K . A a H- A H . A a 
nn A I .. A a^ : ma la fimilkudine de' triarigoli: da A K • A a =±: 
AM. Ani> AH. Aa'=: AN •. An y AK Aaz=:AP. Ap : 
dunque AM. Am, -+• AN.. An m A.P . Ap:. dtfnque I'&zioni 
%ontanee delle potenze AM , AN fono eguali alia sforzatft- dell*' 
AP, e-per6 iai qtialunque dirczJorti A L trovanfi le potenze eq^^JF 
j^uate I dunque V ec^ilibtio, t picno c compito.. 



.«•/ 
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La potenza A.B eguale alFA P, che fa equilibrio pieno c Gom- 
pit0 colic due AM , AN, dicafi cquivalcnte delle m^defime^ on- 
de r equivalence alle due AM, AN eguaglia la diagotiale del pa- 
lalellogrammo di coi cflc fono i lati . Quindi , fatvo recjuilibrio^, 
fi potrji fiirrogadre alle ^e ^bterali A M > A N la diagonaie AB, 
la qual operazione dicefi; cotitpofizione delle potenze • Similmeiue 
in luogo delki dkigonale A d fara kcrtcr ^ fbftrtuire I'e due laterali 
AM, AN» 1» qual operazione fuol dirfr rifbluzione ..La compo« 
fizione ^ determinata , perchi^ in hiogo di due ft ne pud' foftkuirc 
«na fola : ma iadeterminata-* k la rifoluzioAe ,. perche iti Juogp 
tfufw (1 poflbcio ibftitdafe infinite cbppiedi potenze ad' efTa^pqui- 
valemi.: onde ne' cafi pttrticolarf 'fi fcidglieti q^ueha rifoluzione , 
cbe cqodurri^ a fine ht dimoftraziotie , - 6 almeno la rentier^ piii 
elegante i Quefta lettera non folo dA maggior lutne at riietoda deir 
azioni , ma. ipargc ancora i priml femi del principio dell^'equiva- 
tenza delle potenze y dr cui fi fa frequehte ufo tiell^'meccanTgi • 
>Ion Co> fe it vwtt<i? contrario? v%iitipcdi(£a tuttora ad ufcic dal 
porta . lo defidero , xh'il proj^iiiQ aftolti I voftri '^nviti , c chp 
vVacco^lpagni iempre della voftra libn lunga navig^ione ^ Addib« 

* ^ 

Bologna H zd. Novembre 17^0- 
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air eqtfijibria de* Fltiidlgravi . 

» • • • 

GLi aiemp), che ndte paffetc lettere v'ho efpoffi, P; VirgUio 
Sdmatillime>, v'afVranao cctovinto, ch*il principio deirizionf 
decermina ogpk forre d^ eq'tlilibrio^ nHle macchine rigide 9 e ne^cof r 
pf Iblidx , a tui qualfifia' nui&eto di potenze venga applicatb :. tna 
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jarticoferi, loro patenz^.- Ma *ri/oOv^te>pare ogni dubbfert ; il' 
pfincipip.ii- cosi uaiverfale c feoondo. , ' d ha giuirifdixionc ancora: 
jBe'fluidi:, ed: in/q.uejfta lextcra vc- lo faa:6 vcdcrc* ne' fluidi gravi •, 
fecominciamo . 

Sieno due tubi comunicsHptt A£ DB' ( F/j^. tsvi^- ciHiidrici cvcr- 
ticali.,, rkmpifi dclJo ftcflb duidp .gijaye .:. tfi. :dafn«iwla ifl^aali al- 
tezze A E, BD. dovri^npfduc mbi foftencifi ililuidot, {^^^ 
Hbrato rimanga^ ., Si concepifca un. mixiimo mavimtryr^, c ncl ta- 
bo FE difccada iJ fluidp per Iq fpa^ietto Aa ; e nelPaltro tubo 
GD afcenda per lo ,§;azictto Bb •: Percioccb^.rtiwc l-e particelle' 
nel tubO' l^E dirpendonpfigp^lfp^teri. je oel ittibb-GD' tgUalWlfentie 
afcehdpno ;/!■ aziope d); ciaftufta •p^rtiacHa.. nei^ prima^tubo vcrti ef- 
prelfa dalla fya graviti,^ ncUe> fpazictto. d-dccdSft Aa : sduriqu'e la, 
fomma loro 5^ o fia I'asiione- della graviti di tutto il> fluido fari ef- 
preffa diilla: meclefi^i^- grav.iti ncUo. fpa^^ictcot A a., Similmcnte pro- 
ver6 , che l^azipne^Jdi tuKp.-U fii*ido G.D* «■ ^fptime daila fua gra- 
vity in Bb fpazL^trovdi; rec^ifo/ Adjtmqoo s?avxi equUibrio-V qtmii- 
do fieno cg^ali cbtali azioni j. ovv^rp .q*^and» Ja« grawka-di FE, 
fia a quella di G D reaprocaincnteiComc 'Aa' : Bb . Ma^rcbtf- 
chfe lo fpaz^io Fa, chc ft lafcia^ vuotoda un^ fluido,^ cgualc a G b , 
che fi riejttpie dall'altro , ftraaBp eguali i cilindrctti Fa , ^b :: 
dunquc A a :: B*b. fari in ragion rcciprbca. della* bafc: FA allabafc- 
G B :, dunque allora. avrema equilibrio, quando la gravita FE alia* 
gWRFita. G D;iaT^ in ragibn diretra. della bafe. A F alia, bafe BG :: 
ma le gravita. fono come i cilindri : dun<^ueneir equilibrio fari il; 
cilindro. FE al cilindrii G*D' come la bafe FA alia bafe GB : ma^ 
cotal proporzrione non pu6 fiifliftere ,, fe Taltiitzc E A > D^^ non 
fieno egu^Ji ;» dunqW;!^' cguilibifio cfige ,, cfet neU'vUiw .e:neli'aStfo>. 
tuboil. fluido, fi foftcfig^ alii fteffi alte^za^v e.P^* ^^"^^gMc*??! T^ 
due fuperficic AF, B G ficiioi^ nella medefini'a »6rjzz6ntale . =^ 

Egli; 6 vero >,, che 1' antecedence dimoftrazione non puo adat-. 
tarfi , fe npn^ a- tubi^rctti, ch-iibt>iaa^ jSgiiri^.eiHndriat o^prifmatica: 
ma. up' non! diifeil ^ito. di ^^s^f^ciiwci^J^ 'ftcfl&fc tcorcmaf pr<>Y^: 
t^oajtnehte di turti, i tufci di qaaluniiijie iCcf© figusir ^..ill"'«tibi^» 
O© t-P'ig^^;^••) winuiucbi, icol tubo ? E :•. il iptimo fia. ccBto^e ci- 
iirtdrico, il fccondo- di q'Ualunquc figiWJ^ ;. i* qwfto fi ttneepiica* 
l|, tinea/ A^OyemcilcL^ Eaxcp un ittinim(ii»oiri«cato.diiccnda; ki 
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TuperRcic del liQtiQKic ¥£> 4]a ^F:H iti fh per la minima ikazA 
Aa, e- Hjdir aki?Q ;tobo , afqf ©da* HHa B G in bg per Taltetza Bb. 
In.quefto .tufep GD nitte Jc pairic^lle yelfluiflo afccndono per un6 
fpazietto eguale a.Rb ; .onde cofe fat^ ^. 44 dereritiinare l*azione 
di tuljo il fluicfo': ma neiraltro , che non e tin cilindro retC6 , 
ciafcano ftrato ditcende per uno fpazietto difuguale-, onde per aver 
T azione. ccttale far^. iii tuaeftieri prender la fomma di tujitc T ozionri 
jparzi^ . A ^efto finctvvetto in primaf, ch^il^ cilindretp FfhH 
6 r= BbgG , perchi'^ud fluWd , ' ch* abtandon^' un tiibQ, , entra 
ncU'altro a Tkmpierk). CiA^awcrtito H divida ii fluido iFE oriz- 
zonttimente in citiiidretti mttt eguali d citindro Bg, uti de'quali 
^(ia K kll^^ 4a cui attezza Ti • L'azione di quefto ciliactrectp (^ri 
Kl * Ii : Bta per la toftruzwtie JC'l :==i Bg ; dan<juc Vazicine 
dd cilftidfetto fari Bg ^ Ii ,'lo <:hc di tutti i ciliadrcttiprovaa* 
'ddfi, fatta rintcgiafeiortc V la fomma, delfiSB&ionicli tu'tti i xiiiw- 
•dretti, o fia rinteta ailiaiie dd' fluixlo PE fara r=: Bg-. AO; ma 
razionc del fluido GD ^4 rrr G'D . Bb =: Bg . BD : dunquc 
• jieir cquilibrio 'rfovri ^flfere B g . A O nr B g . B D ^ dunquc 
AO = BDij cib* a. dire e^urfli i'iltezze, . , . 

r.:Ii HKtodo: win .i diverfi) ; qtiando V'' abbian du^ -^uidi ^eterpge- 
. liei y c di diverfW fpedfktt grariei '; Ne*tubi comunicaati" A O B 
{Fig^ i7v) fia "dall* una pfccte ii liquor BE di minare ipecifica 
gravitivii limMcate DO A fia Trcmpito del fluido piii grave : fi 
damanda ^ ^tuuido npoGkiniS& m equiKbrio ', Sujiponganfi i fluidi 
effer equi^bratrc'c lia ii «kiftn loro ^£ ^izzonrale^, che..prodoD. 
to fegtt.rdtro tuba in H . 'EgH ^ ifearrifefto , ctfil fluido DOrf 
fara in vHm pcffetto cquilMbriO' , e che fupponendofi un minimo m^ 
to, rasidne: di qud ch'e contenuto |n uh tiiba^ %^\€gualfi ^i^- 
azi^e' ^i ^oel , di'i'COttteDuto ntU'altro • Adutiq^e 'b^eti de^ 
Iierminw«c4'«lt*zzc AH , *'B D , i^erchi i fluid? diverfi' rimanga^Q 
cquUi^ati .V Si ftrppoiiga un ^mitiimq moto e difcenda 11 prim<i( 



m af, (ilfctitda I'akto in bg •. L^eijuHibrfo domattda y che lie gni' 
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camente come Aa, Bb: ma HTendo eguali i c'llindrctti Af, Bg, 
faranno Ic Aa, Bb rcciprocamente come Ic b*fi A^^, EG; dim- 
quc, i jurodotri M . A H - A F , N. B D . B G fono direttamenrc 
cmne AF, BG~; Aiftque M . AH = N . BD, ovveto AHt 
BD T : N : M, cioi t dire Paltezze de* liquort fopra il comaoe 
confine rcciprocamente come le TpeciBche gravul. . Quando adan- 

Iue abbia luogo quefla ragion reciproca,,' s'avci ae'due dimfti 
uidi I'equilibrio : come fi dovea riti^ovare. ' , , 
' Lafcio addierro moltiHime verit^ , pcrch^ ci6 , die s*£ addotta 
in efempio, i fufficieiite a rifc&iarare it metodo , e id Jlluftrire il 
principio : Ma non voglib ommcttere il modo di deccrmi'nar le 
prefljoni, ch'erercitano i fluidt controal fondo, ed aikti del' vafe, 
pefchi in tali ricerche pofr^be a taluqo fcmb^ai inutile' il ftih' 
o'pio deU'cgualiti deirazion'i. Sia il vafo ciliudrico :A M'N B, 
( F'g. 18.) ne! cui fontloiMN fi fegni un circoletto F G , il 
quale fi fepari daH'akro in modoj* che pofia muorerfl liberaraeate 
in fu e in.giii :' ma fe gli ajiplichi )a poienza P vaievole ad^im-* • 
ptdire i ch'egli iion 'fia rinisjiTo'dalla ^e/fi^ac del ftutdd. cantcnu- 
to net vafe , cbiaro,,, che la potwiza P Gak eguale alia 

^reffUqnCj cbt jo pacifce la, minima bafe FG . Cid po(l»:>-fl 

con<±epif^a un movimeito » ed il. fondo mobile porti in 

f g , ufcendo il ulindro del liquore Fg, e.abbalTindori il 

liqupre nel v J, ab. Per la ligge deU'equilifariiK'far^ P .'Ff 

r=: al fluido a, o fia Ff : Aa cqra'ii fiauia A-t^^: P : 

pia, Ff : Aa bafif.Ai.B; FiG. :; duoque la bafe'AB^^G 

cortie il fluid P: ma come la. bafe AF atta FXj cosl il 

fiuido AN al cilindro. fluido infllleot^ ibpra FG : duaque il 
fluido AN a( cilindro fluiiJo iDfiltente.fopsa F G , come Jo'ftelTo 
fhrfdij AN, alia potciiza P ; dunque ^a . potenza P * icgaale alia 
^riivit^ del cilindro infitlente fopra FiQ. :.ma la poienza -P^ egua- 
le alia prclfionej'che fofire F G . : quefta dunque cguaglia la gravi- ^ 
t& d' un cilindro , c'ha^pcr bafe FG'per altezza MA . La ftef* 
ft /vtriti.fi diinoftrarebbe egualmcnte , fc il Tdaiuoa fufl* cilin- 
dricou'ma di qualuriqiie figura. ' , - '.'' 

,:;A ' ritrbyar con fo'ipigliante faziocipio, la- prefliffiw contfo del 
i*w.i-l«rt*d0 a confidctarc il cJlindi© obiiquo AOB, {Ftg-^9-) 
-.■■y.-i> net 
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nel cui lato apro up ^fgro in^nitefimo E.G , Cjlochiudo con una 
parte mobile , a cUi 'applico \ina potenza P , *la qual impedifca, 
che fia rimoffa dalla prcffionc . E' chiaro , che la potenza , e la 
preffionc s^c^^ajUeranna^ Dal pMiito F 'condmta FwzzQnial EH, 
6 patentc , che Tacqua fottopofta a quefta orizzontale ni accrefce, 
n6 diminuifce la prcffione contra EG . SMntenda un minimo mo- 
vimeitto, c difcenda la fuperficie AB per Taltezza A a dclla ver- 
tj^ale.AM ', ♦ ft iKjrti-h p^rte'tn^tele-^-in f^ .* L'equilibrio cfit 
ge , che P ; ,p f fia , eguale «^}la gi^tita del fluido pofto fopra'Fll 
moltiplicata in A a : 'dunque aviffnto Aa: Ff come P'alla gravi- 
ty del detta fkiijd:0 ; la qual -jegjuagliala gravity d'un cilindro , c* 
ha per bafq AB ,' c per..pltezz> AwM. ^nia' Aa : tFf i i» tagioii' 
rcciproca della b^feAB alU FG::dwnqwt: A'B :' FiQi^ KJvtero il 
cilindro, c'ba p^r bafe'AB'/^ pit altesta' AM-aliciltadrd c'ha 
pev bafe F Q, peT: altez^a A M fkrjt come il filihdro della bafe AB 
6 d^^^altezza A Nl. ^Ilf ipotienza P : dunque P, e per conitgnenza 
la preiiione del ^uido fara eguale. alia gravi^ del icilindro , la cui 
bafe> fia F.Q ,^.e/ U iPUi ^al^es^za.n^ A.Mir come ffi dovea ritro- 
yare^. f -: :_ -r, /•(. ..\,o ;; \ •- t. ^ -.. r..c'h/ c . - . 

/Voi vedetc i/che xojloii.fteflb: |>rincipio dell'^aziimi ..porrei con 
eguale facilitaf , .rifQl'^rer mcrke akre : q^uifliimi j chelrrguardano V 
idroftatica ; ma oon efTendo qui mio. difegoo.cti prof6adar le teo- 
ric, ma d'^addiicaene il mecc^ , ed iv)pruibi)pjV jc^cdo d'aver b^- 
ftantemente fpddbfatto al mip in^^9Q!u(«Qui far6/fii|e di tFattare 
deir cquilibr jo , ed. in . apprfAb mv: fti^ierd di fifiarei-vci^i-priocipj 

del moYimeptQ • Sfs vag^ a feryirvi^ iccunandattati^ 
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L E TTB R A VIU 
Del movimmts \ the tfftrvkritad irna 

/ - . • : • 

INcom|rfcian(fo a trtittare det iitevimeiitc^ Mcieri indictTo , 
fiuttofto ftzpporrji te U^gi <t^ imoto ^tsaJ^ite , ' net quale tton 
v'bs «a fnifiinK) cangitmento 4i ftato • 'Qiiefto movmiento in due 
ctocafKMil pU6 ottentrlS in aacura ^ clirt « qvshido ai cofpo nofi fia 
applic^ta pckten^a di force alcuna , « quftndo v^ahbktio piii poten- 
44 , qhev&ccilind eqtnlibrh> tra loro « In qaefto (ec<n)i:to catfo pa-> 
r€<tcbi m'hth.mo(& dtibbio, fe le pottifze lel<^ci%iht) vera azibne 
sifi X) Ho*. La qtriftittit monta p^hlflimi^: ^ciocchft p non ti fia 
s^OM alcuna^ o vi fieno vepe ationi ben^ , tna eguall e contra- 
tU^ cio^ 4 dirts vV^ht ^ontsinee) fakre sforzatfc,'il corponoit fqf- 
fma.itlciina/mutazwnDe di ftato , e p^irdfi^gili^k ^ Vfaggkire cquabiU 
mente ^ Contuttoci6 i principf ftabiliti fetnbrano decidere la qui- 
(\ii^fie in iavkDR ddl^bfiftctifi^i dell'asibni • 'Imp^cioccfaii (embra 
cfbiairo ., che Icporemft teftiOflfyo gfimpQlfi loro in proporzione 
dfgH f^^ d^lcceflb , di receflb d«l centra ^(or^ , i quali ndia 
n^ftrt iplKeft! ii piiiddte volte tion inancftn^ . Flo dtcto il piti 
drite .^.oltjt), ftttcht.Yc it potefittK* jetjuiHbliite feflfefo ftmpre pcrpcn- 
c^kolari aib/direztcM del^tt^bi rtM ^fettitarebbere aztotie . L*a- 
zioni, Ghe dotnBaidistiR»%»nt^Mt,V A^tm) 4iberatttente , ogni 
qualvolta ie pocenze non (ieno impedice o da altre potenze o dalla 
natura del movimcnto : airoppofico i'azioni , che diciamo sforza- 
te , non s'cfercitano dalle potcHftC ^ <f(iiiiflte ^non :fieno' arftrette o 
dalle maggiori azioni fpontanee y o dalla direzione del moto • Se 
r azioni (pontanee fono maggiori delie sforzate , il corpo pafTeri 
dallo ftato di minore a quello di maggiore velocity , c s*avr4 il 
movimento, che dicefi accelerato : fe fen eguaii Tazioni fpontanee 
e sforzate , conftrveri il corpo lo ftato fuo , e s' avrii 1* equabile 
movimento : finalmente fe T azioni fpontanee fon fuperate dalle 
sforzate, il corpo pa(fer4 dallo ftato di maggiore alio ftato di mi-^ 
nof e velocity , e s' avr4 il moto , che dicefi ritardato • 
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Ma5 lafciaiido .fta^r quefio,. p»fliatno? a-'ved^r if moda , otidte dtte 
le potenx^ (i f^tetm^ntii^ k ptppftmtitkl iBo^rimtntov^ iOrWr date 
te pn^Hrkci <rfel tnovitnant0 6 dec$i:%nioano:k'i{ioceozi& , La c#fa ^ 
itabrpfa pji^ a^i) cb'a prim^ yifta non iptre , eifarit nccefl&rio il 
(diiam^r 4uakbe (pari^liu initsazorfe^ .. Ed in priHia con^iiea fi& 
6r^ luia p^epz^,,:il ciii valor ci:fia4D0l» in qiialanque iu(>0<^ rieli 
fuQ movi^nto U coqpo perveogjt ..^ Nen ci partriam datia^ gravka 
de'corpi ferre^i ,, lo' 4'ifio- per taaco:,^.cbe trdfexl^aQze, ia ctji fir 
fogUoioO: pnendere le fpcrieni&c dr'sgiiavi.cademi;, la gravity ^ fUiaa- 
mentc ceftance ^i iavariabrle • Per dimoftrarib coUa fpepieiiza athi^ 
manOy.npQ pof&zm far ufo del movimentto ftns^afiecca petiaion* di 
principio , pfercj^^* ^'fjRpi (u»MSa^ non fappaami isoUa ^ ^Cbhverra fer« 
maiiii, oeU'ecptUiJpeio «, NeUa. fpmixiata..d'>iinGt< tocre aitt ^mtKildcre^ 
meqi^ io^ fo^^nd^ 4ai iiti' eiWa; biiiuicb i^ ,. iiitbkid^ ^ ceii 

fi; rivolga- m 6I9 Ittogp qiiafi quanto £ k ^torre , e 4ietl'altra laiii^ 
ce poQgo UQ (^iHrappsfi» > x^on cai fqiiiiitatneat& s'equilibpr * Ap« 
prie^ fVplgfMlQ.U^J^ 9 abbaffo.ii:csorp0!v>^fiocb6 Timanga vlcinif- 
QmpSL Ifrra ; <d -offeryQ-, date .1' (sqaUibcio- ;iieliaubilancia, e^me ^i»* 
zna .fijflifte .. Cii^ .p0&> joosi la<idl^orro:v''La>|(ra|itita del' c^rpd in 
cima alia torre infitenre col filo i cguale ai concrdppefb ;. '<:'osl vuole 
reqailihrio iki^^ bilfirnck : Ja. gra^vick del corpo al fondd deUator- 
^%^S&H^o pural filo, e^e^le alio fteflb ftc^iQimocontrappefb:. 
ftun^ue ia'gtaMiti^ defc Gcurpo in ximt^ b torre li^iegutfle alia gt^vit?i 
^ello fteflp 1201^ aliiirado deH&rtotre. : donfye per txittxi la iun'- 

ezza d«Uat>i»rre b giliiriti del coi^o i: eoftaxite /« iii^afi«[bile : 
tali f^iM) .al 4)ii^ Ifr diftatiEe , in ;cni fi ibglioaO' defumer-^ii 
eiperim^nti : idtenfiie in cotali diftanze la gnivit^^ ^ una poteni^a? 
coftapte e ttucariafatk « iU^oL ::qediBte< , xrbe aba pretends di'prov^e 
vffih inmffiabiliti jmtcaiiitifia 9 jm/&]o^Ecay''e di^fperi«n^ v 



Riir<Hr4U iite^.pDttnEa^iEoftaate^ fira di nteftieri mulVi^^a^ ia 
^erienoe ,, t ^terminace la pre^ierk del mbvlmenro ^ di' ad'«fl3< 
compete .. Se idifandendo un corpo fi fignino , q[tianto piii ac^a*- 
^eatmeoie' fi pu6 , ^ ^^h^ ch^m temfi egiiaii fucceHt^eamente 
de&i^y BrmtTOvtaky di'irifiitfetban* i^ tagi^ne 4e^nunieri ^ifpari 
* t^ 3 r 5^,/;7^ «c. r JnailK>pra¥iiichc (^^ 
3»ftaflkie z: ttunqpie dllai potanaap oi^DUite compete il Aftovi^nenm tfo^ 
ptio* 4dia qgwjfricta'^ chc ^ i^aa| 1^' fiuxei&vi tetRpi cgua^si 

E 2£ gaC-. 
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f-pafliti ficno'ifl propbnione de' numeri dHpari. » ' 
. Vol ^ m' accufercte di foverchm <franohe%tia ncl jproduiri^e si fetta 
fparicQ'^i cosi in fucdnto • Avetc rtigibrie ' : '*m^tc rifleffidtfi abbi- 
fogQaiK) i perchd c^a iiz decifiva • In^^prrnxv l-u^o comfanqiie la 
gravita fia coilaqte ., .pure la porcnza iappricataar-mobik,''''che dt- 
icende., ie -variolale , e concinuamente fi fa ^nihoi^ ^-Ifiipfercidcdic 
ttftMof, cciftrettoijili mobile a cacciar di'fluogb T bria 'f ^ch'lntfen'tra , 
patlfcie.ua^gcncre'di refiftcoza, la -quale certamettte c tmggiore , 
edendo maggior>la velocka. La potetiza per ranto/ch'accoitipagin 
il mobile , il qual difcende , farii la graviti^ c6ftahte detratta la reQ* 
ilenza variahiije, la qual potenra fenza dubbio ^' variabile-. Tutft- 
KQl|;a. nflectJo> che.fe i tem(>i fucceffivamenee'egtiaili fono natal)ilr> 
nqtsj^ili jparitnente foa le vcIocit4 , e i)er xonfegu^ft» ancora- le re- 
fiftenze f de^i' ^rU' : tna. fe {diminaKco i detti' tcm^i , (i diniinuN 

. fcono; pure le v^ociti , e le rcfiftenze.per iftodoj dheprefli i tempi 

. infinitefimi , infinitefime pur foao le ^elociti , e le refiftenze *: ma 
Ja gr^viti cofhmie '^ ifipica; dunquls xl^refiftea^e-baimol-ad efla una 

. minor ragion di .!qualunque data ^ e 'per(:i6 fi p(iflba6^trarcurare • 
Par.^anto neiripotefi de' tempi iofinilefimi ^abbiant^ ia potet>za v6» 
racemente <:oftante. - 5 *» >' ' * :.../.. 

AppreiTo mi rirolgo agli fperknenri j :e diligeiitemence confide- 
randoU oflfecvo ^ cbe fe i tempi:; die s'afiUmonio fiKcefliTamente 

reg|aaIi,ifopo^>QOtabili^ g]>i fpazjr^'xhe ineffi fccrvfonfi, deyiano tid-- 
t^abilp^ente daUa. ptoporaione^ de'numevi difpari ^: nia min<:)randofi' i 
tempi;, gli .fpezjifi vannotiapprefiando' atta itledefinia^^rdporzione 
per modo ,( fche . ne'miinzti ifecpndi gli fpiz^qunto fonofi ad ^effii 

^awicin^ti » che oon vi .fi riaviene difFerenzt ftnfibile , Qiiiiidi 
chiaW(ia|BO' jo. ajqto>il noto fprinoipia delle ftirie ;*-^^lie"fe i Tudi 
fqcceiTiy i t^imiiii s iacaoftan(2^ iknu'r alcan litnita. 'adi ^ tinii ' prb^rietd^ y 

.gli yJdpji iWrpiiaSone faradnti €;fattaraentedotatij. Accoftahdofi^per 

, tanti^. ia^ ferie degU fperimejati prcfi; in tempi xdibori alia proprie- 
ty j^cbe gli fpai5) fieno: come' i* numeri xaffi, negli «ltimi terminr, 

. ciofe quaflda.i fempi fono. iafinitamentc piccioU , gli'fpsi»f j)^jti 
ne'jtempiceJili. fucjcoffivamtnitt <egaali fafanna come. l^buiAert' dispart 
cfat^aj«]ite.;;iM4's'^^poco .tiian±ii|M«s^ n^trmpieclli infint- 

tefinai la- potepza^ coftatito : dua4Ue) quaitdo'j[a.>p6tettza e coftantej; gfi 
(pazj Aie'/ucceiliyi. tempi egualipaflaiii fodo cpts^- i nupieri difpari *. 
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N^ vi cada in p^nfiero di obbiettare ci6 , che taiora ^ meatre 
amichevolmente efponeva cotal. ragione , m' t ftato oppofto : che 
fi prova bensi, eflere gli fpazj in ragion de'numeri difpari, quaa- 
do i tempi fucceflivamente eguali fono infinitamente picciali ; ma 
poa quando fonp finiti. Impisrciocch^ geometricamente dimoibrafi, 

!cbe fe gli fpazj fono come i numeri difpari pofti i tempi iniini- 
teQmi , lo f^ranno egualmente , quando; i. tempi fono finiti • Qu€* 
flo pro.viene, dalla natura deila ferie degli! fteiix numeri^ difpari , 
nella, qjiale fommando i termini a due a du& , a tre a tre , a quat^ 
tfo a quatcro ec, nafcono fempre ferie, i cui termini fono comt: 

,i numeri difpari • Facile e la dimoftrazione » 

SisL la ferie A de' numeri difpari 

r2*t p^t^^' ec* 
Si fommino. i. termini a due a due > a.tre a tre^ aqiiattro aquat- 

tro, e nafcer^nno Ic ferie ^ 

. B 4 , , 12, ., . 20 , 28 . , 5^ » 44 : ec. . • .' 

. 'C L9. ,• , 27 :, 45 ,• 63. CC. . .;,::_ 

P3 J»<^ » 48.5 80 ec, . . ...»'• • '.:; ^ 

Se. quefte fi divideranno per li primi termini 4, 9^ itf, fpun- 

ter4 in mtte la ferie de' numeri difpari • Cio pofto egli b eyiden^ 

te, the fe gli fpsazj paffati ne' tempi infii}ijt^|Hni eguali (bho come 

i aum^ri difpari ^ lo faranno egualmente gji'.fps^j^paifiici n&' tempi 

!f)gu^ compofti di due, di tre , di quattm" cc* ianzi. d'infiniti de* 

,primi tetxipicelli : ma i tempi comppfti d^infi«iti tempi infiniieG* 

'mi.fon finiti : dunque gli fpaz} paflati ne' tempi eguati finiti fono 

.in. proporzi on de' numeri difpari • 

Per le'quali co^ refta ;nanifeftainentf ptpvato ,. die la potenza 

coftante pr^uce irn movimento , /in c^' gli fpazj ia eguali. t^mpi 

fupcefJKv^meiite paf&ti fono ia r^ion de^. numeri: difpari , o.ch'it 

jmovlmerito fornito di fai pro|>ri<;ta prpviene da una potenza Co* 

fiante • Da cosi.fatta propriati^raccc^liamo per legittima confe- 

ggi^enza;, (;\!^t gli fpaz) prefi dal punto di qjiiete fono in ragion du- 

^pljcata. de' tempi, ;o come i quadratic de* tempi * Coiicio0iadi6 mi 

jpMXiQ innanzi le tre ferie 
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9 ^ «^ > ^5 ^ ?* I 49 «c. 

La jpitimfr ftrie A efprkne co' fuoi ternuni il (Nrhnd , 'ftcondt^^,. 
fcefZQ ec. dc'teinpii egoaliy orvtro i tempi intcri prcfi dtl putiro. 
di quiete kjiLa (ecoiida B efprime gli fpazj negli egudi tempi -fuc- 
oeflivamehte ptffati • Sommando- i termini di qocfta ferie av;remt> 
gli rpa2;j'ijiireri preii dal punto di qaiete :. ma cotal Ibmma pro-- 
duce la. ferie C ^ i cui termini fono i quadrati de' termini corrif-^ 
pcndenti della ferie A efprimente i tempi i dunqtie gli (pay foito 
come i quadraci de' tempi « 

Da; qaeita prima iegge M racc6glierettio altre^ dbe ^ eh-'uitra* 
durranno le velocita ,, quando* avremo avrertito , ch? in un- movi- 
mento variabile preib ua tempicello , tfd uiu> fy^TAttto^ mimmo , i]» 
pu6 in effb confiderare il movimenm liccotM eqiaabile , perchi- 
qualunque variazioae ha alia veiocita. antecedente minor ragida di« 
qualunque data : dutique la velocitji &ri io^ ragioti^ diretta delio> 
fpawetto , ed itiycrfa del tempicelto*, ia cui fi. trafc«rre- . Ci^ po^ 
fto Vengano «fpre(Ii i tempi ddlla linea A T ,. ^Fig. 20. ), e me- 
aata a. qualungue angolo h retta A V , s'eecitino a^fquadhi^ Tor- 
diiMCe TV • Poicb6 gli fpaz) fon ia ragion duplicata de'tempK 
ATvpotramiD i^fsiiwrfi. ^iiU'aja ATV ,, cbc parimenti * rn* 
MgibOtduplicata di AT^ S'iccrefta il' tempt> AT dt^l tempicellot 
Tt^ « msnara. ^^itiata tu: , lo* fpaaib peiscorfo ticl tempo* At 
verrl elpiredfi^ dttltV ^ Atu ; dunquc: to (l^aztetto pa(&to itd rem- 
pitello T t firi cfpreflb dall^afa T V at y. tfwjcro , ft fia oondotta* 
Ym panUdlt a. Tf , M tettangola T V m t. L^ velociti pertaa- 
to fari^ in^raglotr ^mz dfc T V m t ^ cd inverfa di T » ,, oweroi 
€ome«il'ofdinatft TV ; ma qjuete t kfc Tagion i4el tempo AT ;; 
.4unipie )bt-v«lQi:i^ i: come ill temp^ : mat fo fpnM^ h in TagfQtti<» 
4uplkata^ dtV tettipo^ ^ dunqae oncw^ dtlla volbciti •. 

Qpefte due leggi : iL tempos *. come la vdociti. ;; to fpazio>6. 
in. ra^4»i. d«|4i4saita dttfo. vdkKifi. ^ £ pdflbm) tliiii^lbrsre in :iitrar^ 
maniera per mezzo delta parabola • EtfeaAo gtr" fpavf iib t^gtoas 
duplicata de* tempi^ fari* lecito^ di Kaprefciitar gli fpacf coll- aififlef 
AS,,, {&g. zi^l cd. I tmzu coU'ordiMttL ST ddia p«Mboto> apol^ 
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loniana AT. Prcfo ui^o fy^zktto iafinitf;fimo Ss, € mcpata Toi- 
dina^ St c la Tm paralella a S$^ ^ chia^o , che to fpa^ietto Ss 
verri fcorib ncl tempo tm : dunque 4a velociri al punto S, f»v4 
in ragjoa 4iretta <jl Ss, ovvero Tm^^ e inverfa di tm ^ d^nqcie 
condotta^U tMgcotc TB^ h velociti fara in ragion diretta diBS^ 
c inrcrli.cfi TS: ma BS 6 come AS^ perchc la priinj^ A ^oppia 
della fecooda : dun^yxe la velociri i iii ragion diretta di AS in«- 
verfa di TS : ma nella parabola Tordiiiiata XS e in ragion com* 
'pofta diretta di A S iavcrfa di T S c dmiqu^ la velocita ^ comt 
TS» cio^ a dir come il tempo : ma lo fpazio ^ in ragion dupli* 
cata del tempo ; dunqiie e aincera in ?^on duplicata d^Ua ve^ 
lociti . 

. Qui facciam pu^to contend d'ayere ftabilite lie due kggf, net 
movimento , cbe provteae da ui^ potcxu^ coftan^e : ii tempo ^ 
in ragion della velocity ; lo fpazio ^ in ragion duplicata ddla ve» 
locita . Nella letcera feguente ricaveren^o deH'impofiaiHicotifegtte»i' 
^ee., e ad elTe daremo efteofione naa^giore** Addio^ 

Bciiogna fi lo. Deccmfcr« *77o» 
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te ieggt didle P«ten^ cofiantL 

DAUc 4ue l^i^ ^U paifatta Uxtm ha fhlNiUfie \» m^a^M^ 
mp in quefo f rimameate vm importandifuiiit coB&fffcnxk « 
Abbitmo iaviQcilAlmfme provato , cbe ia miiun ddraxidoc Moi 
defumerfi qqo dal tct9po » ipa diJlo fymo ^ duaque polU (ftnu 
pre Ja medefixna fAtwWy ^Vot R Aippou cpftanie , la^iki astoM 
(kck propoezipaale Mm a\ tfpi^ » ffia aJto %ia%io : duaque a^ft 
udta iqjiev cbe ftaj^fce U lewipe proporEiootle aflia veloci ti , mf 
iMirjiicca^ johc fifla Xo ijpme proporzioaiAle nl ^uadiaco della rd^ 
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chi, sf'ba Taiione ddla potcnza : ma alPazione della potetlta h 
prbponion^k rcffctta, o fia la mutazion dello ftato : dunquc non 
alia* velocity , ma al fuo quadrate i proporziofiale l'cffttt6,'o fia 
k mtftazione di (Varo . Pcr^iA la leggc , ch* infegna , elltr lo fpa- 
210 in ragion duplicata ddla vdociti,fi t la prindpale,' c?Illc pro- 
porziona la cagione all'dfetto , cd avra luogo in tutti i cafi pof- 
fibili'; i'altra , di' infcgna dfer il tempo come !a vclocita , fari 
accefforia , c dipendente dalfc particolari circoftahzfe .• Ayvertitc , 
Che per ora- fuppongo , la mcdefima maflfa ricevere il niovinlcnto,* 

Comunquc il metodo fia cfatto, e la ragione dimoftrativa: pure 
io^ fo , ch'alla piii parte riufdri ftrana la confcguenza dedotra , 
parendo ad efli , che la velocity fia T unica quantity , da cui deb- 
bafi Jefumer 1' effetre : perciocchc cfla folisi I'itrovafi hdla maffa , 
non avchdo il quadrate ddla vdocita efiftcnza , fenop^ ridla men- 
re de'geometri * Chiunque obbictta cosl, s*A fenza' dubbio dimen- 
ticato della vera idea ddla velocita . Non fcriza il' fuo motive ho 
fatto avyertire fin da principio , che la vdociti non i una 'qtian- 
titi aflbluta, ch'efifta realmente ne*corpi moffi , ma. una qu^ntita 
rdativa, ch'utilmente viene da geometri conceputi . Imperciocchi 
eflfa non h altro y cV una relazione , o fia una ragione ddio fpa- 
zip , che . fi percorre , o fi percorrerebbe nd mote equabiJe , al 
tempo, in cui fi percorre , o fi percorrerebbe . Richiamata quefta 
giufte idea della vdecitjt , v' accorgerete per -voi medcfimo , che 
robbiezion non ha forza : perciocchi eflfa i fondata fopra d'un 
pregi^dizio jiacp da^ frequente introdurre la velocity ne' teoremi ^ 
die^.togtie dalla mente la fua vera nozioiie.. 

Or io domando ; la ragione dello (pazip gl tempo. , parlo fem- 
pre del mote eqtlabile , t V unic;a relazione , che fi pofla confide- 
rare nel corpo moflb ? E perchi non pofib egu.almfnte,copfidejr«ice. 
la rvj^iotfi dapliidata , triplicata, ed in qualunque ' mode multijplicatft 
ddloipazioal tempo , anzi infinite itltre rdazipni , )e quali'fon 
tottc del medefimo gcnerc ? Or tra tantc qiiantiti relative , cti' efi- 
ftond nell? mente de' geometric qual b quella che'merita la premi- 
nenar fbvra.' le aitre ,' ed a cui fivuW proponionarc rcflctta ? 
£gli i tvero ,: che la relazioiie delle fpazid al ttm^b i ftata i^iflrin- 
U.cot fuo'^proprio vocabolo, e cfaialmatcl veloci'tap cdcritSi, e'che 
a fi^mdr Jei leggi del moto d' eflfa fi ton ferviti i *ge6mctri aflai 
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Tovcnte . Ma cib e provenuto , perch' efla piit dell'* altte s* aSa 
air ufo , ed ol comtHlo -degli uomini . Quando tnictxfi dt movir 
tnentO) (jual cofa fi ftiol ncercare il piu delle voice? Quanto tem- 
po nchiedan a compierc iib dato fpazio ■, vrvero guaoto fpaz(o 
compier fi pofla in un dato tempo . A Tifolvere cosL-fewc^quU 
ftioni ;£ oeceflario conGderare la relazione dello Ipazra al tempo, 
•e r altFc relaziooi riefcono iautMi . Ma V aver qudla celazioae il 
Tuo proprio oome s ed il fervir agti oG umani piQ derraltre , t 
ietla una ragione forte « convincente 'pee pronunciare , ch'ad efla 
f>er efcluGotie di tutt« I'alcre i proporzionale I'effetto ? Per tanto 
■eCTcado itnpofTibUe per quelta ftrada di -detcrfniaare la vera propor- 
zioa deir effetto , & di mefUeri ■. appigllarli al inerodQ ^ c' ho (e- 
nnto, e flflare cotle ieggi dell* equillMio la vera n^ifura deH'azIo- 
tie ; appixflb ritrovar le l^gi d^ua' ijuakhc nrnvimenio ; e com- 
liinaado una veriti coU' altra ricavare la confeguenza , ch'il meco- 
do -Ki prefeatft z it qua! metodo p«^o palfu ne contfuce alia cpafe- 
guenza, che Te^no, o fia Ii nuttazione dl 'ftato'ife'iit ragTon'dup 
plicata delle Tclociti- ; ' 

Kipigliaiao XJ 6.I0 deJ raeiscinio . 'QH^'< 
he ella e compica, fapendo «Aere come la [ 
^ualuaque fia la {MHcim ipurchi coftante 
fappiatD *kto , ie naa ch* egli i in ragion 
fuppofta U ftcfli maffa * Ma fc fi pangonin 
certo , che gotal ctciQeMlQ ^vni akntt^- a 
Tetto . Per diftinguere, tra riDfinicf fonziii 

componga la ptoporzion delt' eflfetto , & d*uopo. detern^are Mrik 
ic^e di movimento , nd quale due made ittf^^y yciig^np psc^ 
gonate. .:■'■■: ''-"'''.' y^ ■".. -.,1, > , . 
lo dico ^EtMsev<^ tiaBl(a-Itf>'pt>Fenze fen^pre coftant) lono Tn 
ragton deiic.io^^ pi .egnali '[tfll&tto fpa;^ eguali", 

ed acquiftaab pei i velocjti ^. A diiiK^rtttlo io 

ati fervo di due mj deH' intjiimparabite Galiko . 

lo fbrmo ddta t wrpt egfi^i ;, per^ cfvtn^ due 

^pualtiUptpedf ; i^ti per , efeaapi«\ ^iM' braccia, 

Ji'4'i(no tadCre :,',egti ^ cbiaro j ctl'<M«ildi> « 

fUdflR^', 'e'g^avij coCt pari ^rriircnmno in temfii 

<^uali all' orizzo c^ qguali vtlocitik ■■. Li awici- 

F tto. 
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no,.ficchc non Hea diftanti fe.non d'an beaccio , e li lafcio datl6 
ftefle aU«z,ze,,cafi^re .: nelip fteffb tempo <Ji prhns i| pavimento 
pCTcubteraniio ; e lo ftclfo feguira , ,fis vado fucceflivamente le dU 
ftanze loro diminuendo ,; dunque fe ancor 11 tocctino , e la di- 
ftanza fia nitila - dunque fe. ancor s'iacolItHo inlieme : tna cosl 
iiniti formano uo corpo di^plo ; dunquc un c«rpo dup]6 difceode 
te'l' ifpazj , egu^i uei medefimo ■. tempo , che im corpo fimplo . 
tollo fteflb progrefTo unendo un corpo dupkJ id- tltt fimplo , un 
cpfpo triple ad un corpo Gmplo, o ad un daplb' , e cosi ,di ma- 
no in raano dimoftrcrd , che tmii quefti corpi in tempi" eguali 
paffano fpazj cguali , ed acquiftano eguali velociti : ma in cotai 
corpi ie potenze, ci*^ ^.gr*viti, fiino come le malTe : dunque le 
"mane animate d^.potenze .»!i/«flfe. prbporzionlfi in^ ttmpl eguali 
paffano fp|(zj eguali^ ed a«qWItlui6 eguali- celeHti ; coitl'era da di;' 
moltrarfl. ' , . . . i ■ ■ ' " 

!l fecondo' raziocinio fi fonds; fopra U priecipio ,' ctie fe due 

cojpi dpt^tidl 4ty?*^^--'''^*^''i-^''^™'8'*'88"'* itrBrtne;,11, piil ye~ 

Ibtfe'accelerera'il piii tardo , ed il piti tardo cftarderS ?t pltfyeloi 

Ifji d'.amesdue.i&r*: iiledi4 tra !c diib 'ivelpciti 

. CioipoAo fe i oo^i fbrniti di potenze pro- 

Sie , -come Tono i !cor|rf'->gravi contpofti delta 

ij inuoV4i«o con -c^ali relocitd , ttovta eHer q 

9ce,,^pvv*ro il minor'e t ma ni-Puha'cofa -nft 

Sg Uia^ggMHT A "if ^-Vrioce-, ed il ;nin6r B 

tiizofieme A- acceleter^' B , e B riiarder^ A; 

j^querA r'B' itiSeme difcenderanno coQuna yelocit& media', la 

•^afi; -t minore ddU "vcloclta di A ; ma A e jB infieme fownaao 

un coi;po ma^i^t di A. : duoqurJlI.ttOTp»Tjnjig^re 'A fe B ft;piii 

tar^o nd., difcei)dcr« dcl.cpepoiiBiitort' A-;'"-'^ ctit 'if "alrurdo/, psr- 

idii rlpygaa ijripotefi ■: Lo' fteflb aflSrdo deducefi ,".quando dicafl, 

cb'JI.jrtiinore dte <ijfcen(te!rt pT(i"vel6c^ente del'm^^gjore.. Aduti- 

-qilf rfieffflOQ iiwcrpi maggidlfi f rairfori difceiit^fre con.,MM?!MC*kf 

rij4,r#i paflfere ^li-'egbali-itl'ifehif^'e^uili como do'vtflidimpHrprli!. 

J .tHfiiimitu <»nj«nS"e noQ 'n*abb"ifognjno , pure - vpiu^Bp cosfijiv 

■mfui diUa, rperinza ; ptrcbi i corpi , anche {al dimteati .^l^ 

^MsdezT^, ndla maccbina dei Boile eftratta I'ariaj dall'alto detlsi 

mac- 
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mace^aV nt&o. Mffa momeato lafciati'in liberty, battotid il £a.rido 
jwilpuftftfTo 'iniefnento .. L'-awr- m^nzfonata Cotale fperienza m'ob- 
_bliga a. iive-f ahc accadendo lo ftelfo rn'tutti i corpidi qualunqiie 
'fpecie fi fieno , i chiaro, ch'in tutti le graviti fono proporzionalt 
alle mafle . 

Avanziamo nel raziocinio , In ciafciin de* pmlettL' moviraenti 
lo Tpazio ^.come'il quadr^Lto della ve^icU^ : ma .[^'medjefimi JU 
^otttitai coine ■ fa maffa ; 'dUdque comporiendo le ragioni j la po- 
teua.acllo fpamo- 4 tome 'la maCfi nel qyadrato dellifVefdciVi-: 
ma la porenza nello fpazio efpririle Tazione : dunqne' T'cffctiS) o 
ItS; ia. tBUiazion dello ftato ^ come, la ihatlk- rfel quadfatd detfa ve- 
inxitk : doAqiie la ftfnziort'della mafla , ~<H'entTa- nella proporziao 
■^U/effetlo , noo i ■Altto che la me^efinrit rtialfif ; Qurfffli'.dbvtndo 
eiTer fempre mai all'dfetto propoTzmnalf T aziorfe ,' qifalimque fleno 
le potenze, e ie malfe, purcbe cbftanti, fa^a Vera la Icgge: la p(> 
tenza netlo fpazio come la mafia nel quadrats della vefocitk . Dt 
queft? fi ricava I'^tra : ia porenz? nel teiflpo.come Iji mifla nellf 
>PdodrA. Efprima 1* affifla 'X S' lo ffazio, e I'ordinata ST{Fi^.ii'.^ 
la veldciti , Aecrefthiro lb fpazio deU'eicmento Ss , s'ordini hi, 
<c fi meai Tm paratella a Ss . Per la iegge ' ftabilita's'avnttino , 
fatti la potenza =; p , la mafli =±r' m , 

p. A s come m. t s>' | dunqtfc la feconda proparzioa kvando dal- 
p. ,A.)^ come m.' TS » ] la prima* s'avri . , . ' * 

'j.'.Ss com^ mTTts^— TS» pim.aTS. t,ra: dui»q«e,;f . ;^ 
come m. tm- ma ^— 4 comeil tcifipieello , in cvi fi paflfa Ss: 

. T . ■ TS. .-■ .:■ . 

"duH^ue p gel^ <*«to ,wm(wcdlo cotQ?^,.^ ..t^ji , e|f.^^ii4.JP .^,,if 
'ropa«>ft»«;'ii,ftr4.ii«4tai»do rp tf^itsa^t. Wjfliii/i,|fcflrtie. t^AS"* 
«Dme'm ntlla-velwiiA TS. ^ , ' i . >. ■ ;■■■■ ■■■ ■ -r^^ti j-.!i'j -y.-.-^ 
Nelte leg^ ^' ch' abbiain fiffate fin'ora , gli t^ia.) t\ tempMiail- 
no coihinciamei avc'il corprt era 'fn "riptifo r.di efle 

4 ftcite: Wccogli quiCTi; W . ' ^A. 'V'^imi -irfcrfj- 

mlrtciiti-'da'pun ? '^ titiiaW tl'ma'Shftal^rtodiii^;. 

Kapprefcfttt Dl i' rtrhtpo ', t(« cm prin?ftlift;^fia"rdf- 

riitQ'il'mobfl^'f C .'■'Si = dci'ertnmi Vf teiftpo'^AO, 

' ~ Fa pel 
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DC : al putuo. T abbU Ja. .vdock*,T V.. Le I«ai dimXi^ 

v^rraotio le due . proporzioni: ~ : - * 

p. A T come m . T V j dunque fottraendo la fecond« dalTa prr. 
g. AD" come m .. DC j m» , naftert la Itgge 
p . A fn^AD^Tp-. DT come ml TV ~ Wc ; do*: a diw l« 

potenza. ael tenjgo ^ const 1* tnaffit nolla. diflereaza. delle due Kelo^- 
citk termiaaie e iniziale. 

Simihnente eflendaDS iFig^ii^) lo. fpazio , net cur principlb 
IJ mobile ha. 1* vdociti DC , fi m^ari lo fpazio AD .per coi 

•J^c'^i* •^"'** •* veJooti DC ^ e nel. punto & abbia la* velo.- 
cita ST.. AvsitmQ faogo Ip due proporzioni 

p. A S come in . St » j e fottraendo. dalla prima* la feconda,. 
1^. AD' come in,.. DC* j nafceri. 

g. A S:~A Drcrip . DS c6me nr. ST»~pi* , cio* la p«. 
bcnza ndlo fpazro ,cbme la mafla'nella differenza. de'qutdtad delle 
due yeJociti.terminale. e iniziale. . Da quefta formula C, deduce , 
cb il cangjamento di ftato „ che foffre il corpo paflando da, una 
▼.goctfi mmore ad una ifiaggjore,. 6 proporzionale alia. maOa nella 
artfti»enza de qaadrati delJa veIocit4 . Imperciocchi p.. D§ efpri- 
me r azibnc ; mai Fazione ^ pr^ofzionale- al cangiamento tfi ftatd^, 
,t I . D^ > (feme, m . ST* — DC^ ; dunque ii 'origiamehto <fit 
ftato i, coihe m . ST* — DC* .. 

Lc cofe. dctte fin ora riguardano il mota ac<;elcrato; ma una? 
ftrnplke McfCimt k ttix(^onm^ . Egir c nianifeftb,. 

^b# s* utf' mobile *){*> av^^'^tttftafSi in» virdkv d^ crda ipdferit:a^ co- 
ftaore una dt^erminara velocici , fi cpooepifca' riV9lgQf'il oimmioo 
f;onfro alia diseziont deHa patcn«a. cqn^ una vclodfa cgyale., Ja^o- 
tcgza. cfefciteiri Ja medefima azione ,/ con quefto. for di, diyarip... 
-^^^i"fl J?^i"^P ^^^^ pafpiranida la. direzioh^ de^a , potcnz^ cw. <juei[. 

aamentando: I^ijdayjp ppl fecondoJft vtlacjta fi^^i^ir^ijirg^^p^--- 



erciocf 
azlq^itej 
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k sfbrzata • Adunq.ue cogii fteffi gradL s'aqcreice ad primo^ cafo , 
Qoa cui ft diminuifire nef fecondo : * adunque e' nelP iin cafo e neiP 
:Urro vagiiono le leggi : la potenza nei tempo 6 come la xnaffa 
Mlla diflfercnza dells vdockat : h potenza nello fpazio ^ come la 
mafla nelta diflferenzade' quadrat! delle velocita : n6 v'ba altra 
difieMttza^ (e non 'c!r la* vcFocit^ iniziade t minore nel primo ca- 
fyf mag^ijBirinci fi;coiido\deIt^ vtiMic^ ranHinaliCr 

Qui. (embrami' luogo acconcio per dichiarare alcune efpreffioni ,, 
di cut per parlare piti fpeditaoMUe mi fecnirdia ayvemre.- Quaft«- 
do' non^ v'abBia?' azibne di forte alcuaa ,. o quando fieno eguali 
Fazioni' fpbhtanee c sforzire ,.'dirA; ^^ chMl mobile conferva la mc-- 
defimii quanrki dr ftaro, (k> quaTe d'evefi porce propor^ionale al 
prodotto dclfe'maffa- neT quiadi;ato della v^lpciti \. Ma quando Ta* 
zionr fporitanee maggibri ' (ono delle sforzate o viceverfa ,, diremo;, 
cfae V* ha mutazione di quantica di ftato , b (emplicemente muca« 
zione di ftato* , che fempre far^ proporzionafe alia mafliu nella dif* 




aiOe ; Awerto , cfa'abbiam parfato di^'moti,, in cui la fteiTa i U 
direzione del moto e dellk potenza , dove lo fpazip percorfo.dal 
iRobii« t lb' (Veflb', che quello onde fi fa r'a<^aftamcnto ,* o il di& 




dclk^ potenze • 

i Fofte In tutto H fuo lume le reggi'^fc potenze coftanti ,. c de- 
^rminata la mifura della mura»c>jri Mlj^ ftato , la l«teia ha ]pic^, 
naineQte adempita cid ^^ che' s^ira propofta di fat^» e^con ci6 Vpcra^ 
•ziandio d'ayer pieiiamfltit^ r a . voii foddisfiitto : Imdt ^^i irieae ih^ 
nanziV promettepdofi tl' effer ^coltft benigiia^ 

• Bologna H 14,. Dicembrfe* 177^; . 
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Ridatte a mifure precifi k qamtitd- ji farla Aells 
data rap^m ^'6 \d^ ■■^cnT^ flafst^y '-'y'^^ 

• * ' '■ ■ ■' '"■'. ,_ ' . ' -■ '■''■■. -, ■■■■". i|; 

LE Itggi ticlle potenze cciflanci ," cVaccretboao , e; dimitiuiftoB* 
il movimento al cbrpi , che da prima fiirniti erato' d'una 
finita v^orita, ci prefentario lin^TOe^oda geometrico , « (Kuror |)dv 
ttnVttiif'le leggt delle poterize ia quaJupqup mpdo variifeUi,. Sx^ 
pcrtiBCchc pi^o un' tempiceltoj dd ur)o Tpaziccto raiainrw, ini-«flJD 
fi'vuol'la potetiza riguardare corae coftaate , perche qualuaque in-. 
Crcmfnto, odecrementb, ch'ella riceva , tgU e infioittfi^io j, -ei 
ha ^fla ftt-ffa pore i,mm9t_di .iqualtuique;: /i^d t-dun* 

quf fi pmi prende , e li ^oieo^a, come.icoftiioe*! Ap* 

plicando dunque I >otenze c^Ijtant; ^-'peiv^H'Ktf*--.* i^ 

tqii'azioni differcn; i ^cconjU^meatf , integrate, ci meme* 

^anno innanzi ie :enze variabili , , 

II metbdo lia t , : fpiegato conpl^ mjnutezza. Rap* 

prefctitino le A'K"(.F/?. az. J jtetijpi,^ ovyerq , gli fpa^iijj. ef.fia 
D P ta. ffcala' deile po'Eeii7.e„.cfie veng.iho' t^fpreffe.d^U'afdiiisWi B P* 
PtfetidHff -ihI "dtiTi^iSieflo od'uno ■fpazie,tto."iafin'jtcUmq Bh. E' ihia- 
ro, ch'in'qbdift""eltrn^ntd la'potcnza'B P fi pu6 riguardaw. (a»hi« 
coliante : dunque in quefto cleme[ito,.l]'pQl]ibiia applieat le l^gi 
de^e potenze .coftami. C^iamata per. [anco la.jiotenza := p., It 
iria'fra i=^,; \il.(^P9'^,'^j l«~,fpazi^ igii ^rfenwwi 'te^ 

rp_==';iVt**i"^U.ii* YebwBli:in'B;<rt'^j'illi'ffs"==: U'+^'.'/aH 
la diffcrenza delltf'WiWWftkiii*^ JM'j 'fe Ta^'difei^H^ai^e'quliSrati =: 
1 u du -t- d u» , nclla quale;, omrry-fTQ^jl^^i^Vp i^ 'WSWfJjr^ la 
detta diffcrenza = 2udu , EflTendo per la legge delle potenze co- 
ftanti la porenza net tempa come la maflfa. nclla diffcrenza delle 
velociti,, avremo pdt come mdu . Sirailmcme eflcndo la poren- 
za neUo fpazio come I« tnaffa nelTi diffeccnza de' quadratl ddk ve- 
; ; . loci- 
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lociji, tvrem pds come^udo . ,N«1 raoto ritM-ihto le fontiule 
riceveran pocbifrnna mutaziona , perchfr baftcti ^ confidetar comene- 
gativo rmcremeoio. ctella.v^lociti. ,, e.fcrivcw ? — .da in cambio 
dl du; bnde g'avr^ pdt come-— ^mdu , e p<t5 cone — mudu. 
Se fia dato il valor delU pocenza yariab>le pel cemgo , 'lo che aC- 
cade Tade volte b non.mai , bafteri ;^nt^egrar^ la iprim^ -fofj^ndtM 
et'svr^ una Jeggc dd movitnento , da-eui tutte I'altte (1 potran- 
no geometricamente raccogliere. AH'oppofitoCe data Ha la potenza 
per lo ipazio , cotne fuol elfere,,,!' jntegraziob drila fccotida. formu- 
la ci porgera -la I^ge del movimento, da cui fi ricavcranno I'altre . 
Sin ora non abbiam parlato fe non di ptoporzione . Prima di 
palfar oUxe , c ,di dar.vnj.qiidldiii'rdtBfpio, delle pottnze variabilf , 
liir^ bene di ridu^ . ad j^na pr^fi^4 ii^ifuni tutct- IH aptamnk y.-t 
^i filfare una 'pi(i' rJg^oTa ^guagiisiza . Popriiicqtio dai-iDOto 
equabile ,' nel quale la velocity son e alcro , cbe la ragione di- 
fCKa delio fpazib palfito ,'!cd inverfa del tempo impiegato : onde 
chianiara la velociti = u, lo fpazio z^z s, il tempo = t , fara 

a'cotne _f. •„"•' coflveftice la "propo'rzione in egualiti , moltipli- 

", ~ :„ ,, . . . ts. 

CO h frazione L pw un tempo coftante ==: k , onde fia u =z; 

-- ■ ■ ■ :-■■ - -t ■■ ■■ ' ,\' ' ~ ' ^' ■' ' '" I 

Se pOQBX't S=^ K, tirto^'o ^ ^ I'itial'dbe derfdco , die la f^I 

cie u efprime Ic~ tempo coftante = k'vienper- 

ebflb dal' mobili itiiijpque lia in iiiberta tli tx^ 

prefentare per h \ ijeterminaia parte di tcn^oi 

pure ftmbrab?,! ^^,.cg"*l? ■'"^ 1"^ 'WJ'^S frr 

coftdo' r" nella ij :£ u fari guello ipazio,^ cntd4 

iTuSbilie'Tt'pafla ' lb con.moto equabjle- . Or ij» 

qualunque movl ritardato potendofi , cpme $* « 

detto dianzi , i bile ij movimwito per^ l^'.fpar 

ziertojd^, -e tie '^f^."! 7=.i!lf (•nC-.'iM'ft?-.^ U 

■: ■,.;,,„:,? ;;■■■■ -.- ^ :v , oU ■■. .i T ■ ■■ ~^-.^ ■ -^ f ■■> 
prima'ifoTmula I d* fcgualit ji , che *iierlff''adoptare7^ per indagare It 
propriety del movimeqco. 

Legge univerfale del moio acceleraco fi t , che la pocenza nello 

fpa- 
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(paslo minimo i proporzionale afla maflk ^ alia fiia vdocha , e 
al fuo incremenco , doe pds come -mudti* . EgH 6 icdrto, che 

pofTo coavertke la pro{K>r£iane in egoalitSt tnultipTicahdo pds per 

paa decerminata cofta^te , che chiamo r= k , ende s'abbla x pd^ = 



mudu • I»a fpecie a. efprimente tina coftante devefi rldurre a mi- 
fure certe » In luogo di tt fi foftituifca 11 fuo valore kds i cade 

d t 
nafca xpds zr: tnkdsdu , ovrero xpdt t= tnlcdu . Petcioc* 

I I - . ■ ■ 0^ 

d t 

ch^ K. dev'^r coftante ,( ^ualan^pie fia il raloit deHe doe p, m . 

fiippottianw^ Tuna € T altra coftante, t facciamo rintegrazioae 
xpt =:mkii 4 Di ouovo fi foftitoifca il valdt <li u , onde fia 

X p t =rra k »ds,ofiaxptdt=: mk *d s , c di nuovo inte- 
grando xpt^ := mk»s . Si fiiccia t == t. ,. ed s fera /qnello 

2 

fpazio , per cut la potenxa coftante p nel tempo k promuovc la 
mai!a m , il quale fpazio in appreflb diremo = i . Adunque ri- 
fuUeri^x p == m £ • Ponghjamp r ttkr p il pcfo cT^in. corpo ter^ 

refttc ia una data ragwne , a cul la raafla i proporzionale ; onde 
fi poffa ia maffa m efpriraer pel fuO pefo J> . Ritroveremo x = 2 f , 
cioi m dire \ eguagliera il doppio, di qudlo fpazip , fhe ael tem- 




mente fanno equilibrio : le mafll joi co peG de corjpi XfpceStn i 
che- cbntengoi© la fteffa quamiti tl'-tfiatttia . ' ^ " " 

Cos! ftabilite le cofe , le formule , che voglionfi ?doperare in 
ooalfifia moYimento fon le fe^uenci u = Jf^y % < pAttmjtaAidti, 

dt '• at 



t «. 
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^xifi-,,r,%u;^nclQ. ma.ftefla iiai kildi^^ezione del moto t Mia poteW 
;za, d^riya^ i'iilt^^ ^Jj dt ?f; 4ii ^ u . iL' elcmoitd dlu vudtfi ffrendir 

j>OiCttv;iar)tta«e g(|ti'i|K>tO',!accderatO'^ ^egativamcnte 7?el-rifartiato. In 
;juefte ffl^iflwle iU^,^,lo fpazio, cbc venrebbe tfafcorfo dal mobile nel 

iflsmpo k eqii^bifandntc , ii cdfaffe ogrri accderazione , b ritardazio- 

im : p-^ il pcfii' del corpb t^rreftrc, ch^ eguaglia la pofcnza; m U 

pefo del cQjfpp terre(l:re« che cpntiene la fi^a -quaatitit di materia , 
ch'i hel cptpd' ihbffo : ' iMo ipwo, pd equate, ii pefo p.qualutique 

viaggla dircendendo nel tem^ ic .. Le anteccdcnti formule parago- 

nano lo (pazio ,. o il tempo colle velocity. Chi amaffle d'avefe quel- 
la , ch? . patragpna. il terppo € to fpazio > nelf ipowfi -^ -cbe 4a dirc- 
zione del ihoco fia la ftefTa co|!a direzione d/^lla.p^cienza, t)udprti- 
cedere con quefto metodo, SMiit^qgrL^a formula ».f,pds.z:p V^^ > 

m 
c s' avri 4^ Sp d s =: u ^ ; dunque 2 Vi S p d s = u z;:; id* , o fia 

at=:Tc*^m. ds^: c quefta ^ la formula che paragona il tempo e lo 

* u^ Sp»ds.. '. 

fpazio . Se p fe coftante , fi prenda la fommatoria dl p d s , in fup- 
pofizi on cbe=ro,^fe s ^^..o, ? fari rpij } dunqoe. Id t =r k ^m . »d s 

- .0.:: 'M , ^^ . ^, . ; L, -i:- 'f - i ^^^ • : ' ^ '■ ' ■ - * 'pT; Vl 

c ifltegrandotmk. m. J , owerot ^z^ims: dcllaqual formula 

•^ '■^ *"* ______ ^^ ■ ■ 

• -^ -1 .-;.-■-■ ■ '.'i^pT-' • •'■' /'k*' ITT'^'^- ■•■•'. 

ftcciorp^'icttlliirimenzidne; $)6rche d'eiTa iii altro tempo avr6 bifogno • 
Quando non s* ufitib altrp , ch' 1 calcoli aritnt^tici ed analitici , 
le quantity fon ridoU€ a^psccife miflire:; ma fe fi voglia ^pafTard alM 
coflruzioni geometriche, oltre alle quantity s, u, £, cbefono ve- 

re liaee, coovien pfprjn^er ttt iince ie''q\ian?itj^ k, t, p, %n i Si 

prenda^un^ Ijnea. determinate.! ad arbitiioj per (}^iv^^^fpriI^ft*il.dan^ 
•^ tempo k, la |inea .che'^ ):itrpyepa cfprimer la fipe^c^ t , dar^il tern- 

G Pb; 
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^Ji^ihneHfie s'c^riim--pCT wia-dicfc^fet^ (in tJa^o^'pefoj^per 

qjudGbj come la paleness al petb al&atsw: e la^'lhi^ efpflntehte hi 
maflTa dovril eflere all'afTunta come la. maffa dcil dorpo m4>ffi> altk 
maflTa del pefo aflunto. Scmbra xion.avicjr bjfo^no,lf^,fofi|,d'ul^ri(Mrc 
dichiaraziotte.. '. ' ' . < ;. 

M*;acc1ngo a^ ^$t liii eftrnplo- d^Hcpoteilze variabilis e'fcidgc^ 
quelibiy ^n cui fi 4lip|>one eiTere hi' potenila come' la didanza dal 
centra. Sia C {:Fig. 2?. ) il centro (telle potenzc, che fpingono il 
corpo. Frefa una data diftansui C A=:a , Oa ta datapocenza in A 

=^Pvf Qifc^ndeiKb il .mobile <fctl ^nto <}i quicte B, pofta la di- 

fttaaa. C Brm b i' arriVi in !>. Cbiam^ira "pli^s^ 4 chiaro, cIjc 

fari 'C A itrdPC D — : S :' :' P': Fs , ch'erprimerila'potenza appli- 

^ ~ , 31 , 

cata al mofcile in D. Si prenda relcmento Dd, che fari^rz: — d s^ 
Adunquc Bafceri la formula — 2fPsdsz=:mudu; <kmqup Intei* 

•. r. -I. .rT^"? ' • « ■ " * » • .\ „. 



: . > - • 

a 



grando colla neceffarla aggiunta della coftante A — SPi^c=:mu* • A 






< . . r ^ 



a ' z 
detcrmiiiape Ix coftampr-A^ s^avvei^ta:, cbc tr ^zrro; quandb s ==: h: 

4upquc;^,A n: f P b * , e per6 V equazioqe fari 2^£F^ bb — ss =. u u * 

'^': , • •>...' 'lira ' *^. ' ' 

Ter la coftruziont col raggio C B deftritip il circolo B F E , 4 
chiaro, che fari roriin.ata rjFzzzjTjjfe ZTs^irdwoqlbcPeiwatti^ 

■ ■ -.:.. KP'-if. ■ -^ .:■ '■■■'■■■ ■^■■'■- '->■■■ - ' 



ttvrxtQ- {sx^ '- r • I>F = It. Avri pec ttinto la vdoeifir iti Dall* 



CKdUisM ,DE la tagienMooftante di ^J?!':' ^/Se tarrafelorie fia 

rekuHiUf, ittiitolo fari la feaht ddle velqcitS; ma.ik |fa jagjonf 
d^ JnegufclkA i la- ftab tfcHe velocirtt ftri utf ellifli , il cui femraflc 



J 
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tCfa-i.^ feimafle^cow/ugato in ragione di r^ r,lp. udrcor- 
tor'y. tdxtC hno^oy.'h una ,eurva, che ritorna in- fe ft^Oa ;. .11 pdrao 
quadwate BE ferve al movitnento accclerato , quando 41 -corno dal 
punto <ik qmete B fi^ porta at centro C ,. dove d :d«fato. d' una data 
■■.I 'Kjjp' ...•■'■■' ' • • .. 

ofltetfiti-!=s ^_^. b: It fccondo- quadrante £2*8 ftrfre-al mot© 
ritarddto, qtiando ciiJ^: viaggiando per CzB' perde la; velocki acqui- 



7 ."X , . ',, ■ i^'^"!'.v^ * 4^ » jcrve ai moto xitardato, quaa- . 
do -di C. perdehdo la v^ocifi, ritorna in: B,. doVe C fi^mg, Quivi 
arrivato ritorirert. a irfudvefli,, come prima.. . '^ 

Paffiamoe a.' tempts A'vverto ,. che pofto il retlo total^e = b, D F 
k il feno dell^arqo. tj^ chjj chiamer^r:^/* », oiide.{ia d'f=c Sc. .« .i 

Per-tahto:s'^yr.4 ..=r=', Sci.^a.^=nu::<na'CjiBttt:trtii'Ce.-f/ j'duh-- 

'fed C C • Jt£ • 

, • • . •"• ^ • • ■ ^-^'•. . r ';•>. "'" ^ • •■• - \ ^ . - ^ •' 

«9Bfe--;ilCc*. /*'fc:;^(i« ., Sc. (« s: .dunq«edt==.fcff^^, d>, e^mte-*^ 



.^ r, 



riTp 




pre la. fteffa,. comunque fi mwti il raggio, cioe-w ijpazip, per « 
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Nclla ftedTa f«ppofizionc; , chl il mobile fia giuncoial puitto C , 
ftfiaa S : a ;': m : P', egll i minifelto , che fari k : t come il rag- 
gio ai'quadratite , ia q\ij\ ragione efferiLio la ftcffa , qualiu)<)ue fia 
j'altezza BC=.b, ne ftgue, che da qualjiique- pujito ,B inoomin^i. 
il moto, riello fieiTo tempo arriveri fempre 11 mobile al putito C . 
Qujndi fijppo^nJo fefnpie Jo ft^flo, wobjtie ,. c la. ftcila fcala. /tWIe- 
porenzc, pcrvcrri al centro nello ftelib tempo. " E rcesl refta com- 
provaco il famoft) princigio dell'irocroiiilmo, che fr im. mobile fia, 
animate is potph/c , che rcngano- la ragion direita delle djltan^e 
dil centro, arrivcri nello (teffb tempo at medefimo centro, da^qua* 
lunquc pilii.ro eg:fi-paTCa. lo ha (^ ch' il' itjobilcfi. dipaita. 

da1:pu'iitd'' di. quiete:' per altro Ve i :o puqtO' S, YuiyoiveT?' 

forniio di-'iiriti data Vclo^ita , e a y cbiunque. Ari. utile jl 

determinare le, proprieri del movimj : fe^ue . . ■ 

-Mi rivoigerA piuttofto- a fare tre i ,^ con cui daro fine, 

alia letteca-. \Si pt'mifCu la fegiKti forniule differenziali , 

che cl^danno i movimenti prodotti dalle potence varlabili, fono 
foiidate in quefto prijicjpioTi chd rincremehtodelja vefociii- abKa 
alia fteffa velocity minor ragione di qualunque da^ : il qual prin- 
cipio nel progrefTo del movimento non ammette eccezione; ma fe 
fi. dov^fic confiderare i| folo movimento inizialt pawendo- il mcAi- 
le dalla quiete , il" priocipio ficuramente vien meno. E con qual 
tnetodo, adunque vogUonfi conGderace 1» proprieta del moviitteatO 
iniziale? Prcfo unminimo cempicenor=:dt,-a-fpaiic«o=:<!s, la 
potenzaj cht fi fuppone finita, non variando fe non infinitafticnte 
f Dco , vuolfi riguafdare ooms.. coftance :. ^unqve in. qyeh liBituni* 
tempicello o fpazietto avranno luogo le l^gi della potenza coftante, 
ctuando il'hiotof^ldalU quiete incominci . (Jueftefonoz ipt=:zmka ,. 

a '■;■ i: ^ i 

inando=:idulavel9cit4.geaerata', avremole formul&j.'cHe fervoRo aL 

motb iriitiale, cioi 2 £pds==nidti'", 2 i'pAttifilkrfrfj fitcbmc; 

■.::;■ -^ s;.-^;:..', j :,^;,-t— 'i-aaK.-j ;.. -i—^, ,[ TTTT^. : d .■■ ■., 

fi'/dQWa.-rJtroVare'..'''".' " ' ''*'''' ' '■' ■■■•■'^ <-'■;(' ■:-' 
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• Jia fi^ccDtid^' rifleffione fia , che fcbijeoe non ci h permeffb di fa- 
pere il valore dclU potenza, che fpinge un corpo; pure foventi' 
v^olte polTiam conoftere , qual (ia in alcune circoftanze U proporzio- 
ne tra due potenzc, ch'a due diverfi corpi fonoapplicatc. In que- 
fto cafo noa potremo ficurameate deterininare le vere veltHUtJi-, n6 
i.yeri tempi;; ma potremo con moita utiiitor decerminarne ia^ pro-* 
porzione* Spedir6 quefta te®ria in una fola propofizione . 
^ Le due made M, m (Fig. 24.) fieno animate- da due pottnze 

ftrvanti la ragion data di A: a;- fe prendatifi gli fpazj MS, msin 

ragion data di B : b , cl fia note , che le potenze in S ,. s tengon(> 

fa rnedefima proporzione di A : a : Si ccrca la ragione dclle loro 

velocita in S , s , e de* tempi in cui paflTano gli fpazj MS, m s . 
Si prendano gli elementi SX^ sx nelia fteflk ragione di B: b« Sh 

chiamino le potenae inSy s, qualunque fieno P, p, gli fp^j S ,. s, 

gli elementi dS, ds, i tempi T, t, ed i loro elementi dT^ dtT*. 

Le noftre formule dovranno eflCbcje^z £ P d,S m M U d U , 2 f p d s = 

mu du : diinquc P d S :- p d s ; • V^ U d U : udu:, ma P: p: ^A : a,, 

»- I— ••■^ 

d'S : ds: : B : b :. dunqiie A B : ' a b ; ;. Ud U ^ u d u , lategriapio r- 

• M / m 
goicht la proporzione t . cdlante. ,, AB :• a b : ; U* : u^ / ovverO' 

I . . Mm- . ^ 

- - ^AB y^ ' " ^ • ^ 

Ty i. M :i. ^^rjjzi: ^H . QuantaPa^tempii s^a^r* d 'Fr dt :: d^ : ds-': 

U Ui 



dunqjjc furriig^Qdo Irjrtigioni d»t5 AT: dit:; ^MB : 'Wb , *d^ 






• ♦/ 



c • 
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Se;a-rfuc-corgi,ch€ partonada. N i n coa velocij2Lfervantifa;^gio«cr 
AB : ^a^ ' ' • 

p:^— r?--— , s' opp5ngan6. dufe potenzc in ragione dr. A ': a , le 

fuall cottflSvino qucfta, propofiiofle ,, quando §IC*%2rj •paffati -fleffo'^ 
ia ragiotfedi B:b : dico ,, che paflfeti: quefti fpatj^qe vddcirl firrfn- 

np^ ncUa: fteflit ragione di ^A B ; '^aTbT, c i,tcmpi^\ia cui fi paf-. 
feno, in. ragione: dl ^MB : Ti^. La propbfizione: c/inverfa,, c 

fe' dimofijrazionc: affai: facile ., 

Se Ja ragione.dlA : a h. d'egualiti ,^ le velocitai&raimo.CTme^ f^B : ^%. 

ed i tempi come ^^B :: ^ra b .. Perci6^ fe le raaflfe fieno ia ra- 
jjibne diretta, di^ B : b,, le vclociti: faranno* eguali^ e fe le mafle fie- 
no in ragjon, reciprocal di> B : b ,, farannD^ eguali. i. tempi .. Queft' ul- 

iilMiia* ipotefi s! ha> in, due^ feried'ieJaftri perFdttanrerlte. Eguali, ma 
compofti d!unh difiigual numero -d- elaftri .. Concioffiachi- poftc. le fe- 
rie A M>, a m ,, (Fig^ 25.).- che- fieno immobilmente: fifle rne'puati 
SV , a , ed-in* cuV tutci: gli elaftri; fi. trovibo> egualmente: chiufi , cgli. 
4 chiaro ,, che- gli fytfi], A -M',^ a m faranno^ come i numeri dcgli: 
elaftri ,. che diremo. B , b .. Alle- mafle. M , m.ta5Ninno»,*^|>Jicate po- 

teqy e^ igtiali j ^o tfce: »v«rrii ftmi?W^^.^i»do gli fpazj ,^ per icui s* 
apronorx) Cchiuduno. le due ferie,, fieno in^ raigldn df^niftneri. dcgli 
cliftri^^^J) ,, ovvero» quando ciafcua degli. elaftri s'apre'cgiiahncnte ,. 

*bftal A ±i;a^;xte^lteh6'-i; tei)i<enri?%hi^|^ftf .,^M6Jftitfe/air^ , ^ o 

chiufe-le* ferie"5a%J^agion de? numeri; dcgli elaftri ,, le velbciti* fkran- 
no^ eg^fan ,, quaftdo le mafle. fieno in ragion? direttat de^umeri; degli 
ol^ftri ; ed; eguali: i tempi ,^ quando.t)^ oM{fe'%et!0'tm?rni(jiiKMritWU 
procai de- numeric degli: elaftri , chMn qucfte <afo faran come le ve- 
lOcita V H05 fatto; particolar menzi«nfe di qffcelk' ipotefi , perch* d'cf- 

fa. 
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fa la aBpreffo, ml feryiro. Juf akr^ Je lafcio ioterampntfe alia vdftrJi 
induftria. 

La terza rifldTione fi i , che Minora s' e detto dagli autori co- 
miniefil^te , ^\^ quando. ait cocpo in^ qciiete fit appIicata';Uh» p<> 
teoza m o , Tgli non fi muovcra Tnai , ma fi ftari eternamente iti 
ripdfij. Lti dottrina '6 vcra,tjuando non s'efcludano le ppten^e 
n-ifccncij Je quali quaofuoque ^a prima fien nuMe, pure nafcendo 
proxluconp moto, che fovcnte crefce, finch^ diviene finite. Dicj^ia^ 
ucnV il mio peirfiero con iin femgliciffimo efempio. Ad una c.orda 
elftftica AC {Pig* ^6,) poftti «eUa fua natural diftcnTione fia kgata 
U mafla C . Iq tengo ilretta tra le ^ita 1' a'ltra eftremiti della cor- 
da A . Fin a tanto che io tengo ferma la mana, egli -6 chiara pii 
della luce <lcl m^zogiptno ^, xixQ, rima^eqdo, la <orda neHo ftato 
fuo «afctnrale, non verr^ il <:orpo da pot^nza verutja foUecitato > 
on^lVegU Hi ftarit pefpetuam«nte in Yipofo. Ma s'io tnuovo Teftrc- 
miti A verfo.^, egli e eguahnente chiaro, <:lie diftraendoli la cor- 
da,, andera nafcendo la potcnza rontto al xorpo C ,1a x^usie a po- 
co a poco agendo <;anjii^ 41 £uq {lata ^rq^i^te, e lo c^pdurri 
^tRo' ftato di velociri^ 

-In <iaeftt cafilijainno luogo gli fteffi prTnclpj,. ma le fortnule >, 
ch^ li piierctitaiio., riefconb piu <tiilicili a maneggiarfi > Illuitrer6 ii 
metodo col trattar iii* cafo lempliclffimo , cioi quando le potenzc 
ibno con:i^ le tliftta^ioni delle co£de» «d il puntQ A.fi maavt coii 
inoto "lequablle . Trattanto cVilpiHvto A ha via|giato ^qu^^ilmejir 
tc f%t AS, 11 icorpx) C 'con mptp aocjel^ato f\2t paflato i» X • & 
♦chiami jiS=:*s, CX = x, F chiaro , -che la diftrazion idella cor- 

da farir^s — x: tluiique fe clliiamifi zn p \a potenza, onde i? foP- 

Tiita la qorda , pQft:a la diftrazion ::::;: a , la pQtep?:^ foUecitantf : .il 

•corpo in X larii n^p . s — x ^ Prefi per tanto "gli element i S s =: d s » 

•. .. • •«!. I - . * • 

>;: x:::::^d x paflati nd medefimo tempo , c chian^ta la velbciti dt 
A:t=: G , quella def corpo C mi , ^yremo Pcqiiazione a ^ p ♦ s ^1— j^ 



> 
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4 X = m u d u ;/ ma u : C : : d x : d s : dunque u = C d x , e prefa per 

% ds 

cofta^te dc, farad»=Cddx: dunque s~^ x. 4xz=:m tC- » . 



ds 



-k«i-« 



zip 



dxddx, ovvero s — x. ds*=:inaO. ddx. Si ftccia raaO 



.11 I ■ . 1.^ 



nrrr, di piii s^ — xt==z, che dinoteri la diftrazion dclla corda"^ 
oode fari ds — dx mz d z , e ddK =: — d d z : nafcori la equazionc 
zds*=: — rr^dz. "" 

- L'ifitegral completo di quefta cquazione fi fa eflferc zz=:A • Cc, 
s \^- B . Sc . s , pofto r il feno totale . A determinare T vaic^i ddTe 
(poftaoTi afliinte A , B , s' avverta , che fe s =zi o , e per confeguenza 
Sc.'S=:o, Cc. szzzTj devono eflcr X, zrrro: dunqueorzirA 
b fia""A =: o : dunque V equazione z iiz: B S c . s . In oltre s' zwen^ 
che prefa s infinitaraente picciol^ , onde fia Sc*, sz=:$, deve x cffer 
infinitamente picciola rifpetto alla^, e per6 ^=1: dcnques^iBsi 
£ pcrd B =1, e Tequazione z=^Sc*j: ma'zzrzl — x ; dunquelc 
— -s — Sc.s. Per ritravare la velociti fi dlfferenzi.'e fara dx — 
(Js — d 57c. s ; ma d S c . s = d s. C c. s ; dunque d x zzi d ^ - ds. clc. «: 



«^ 



xJunque dx: ds:i:r— Cc.s: r: ma ds;dx : : u- C ; dunque u : 
C ::r-^ Cc.s:r, ofiau=: C.r — C^.s. Facil cofa farebbe*"!! 



r 



rapprefcntare la proporzione delle quantity ritrovate con una fem- 
plice coftruzione ; ma quefto bafk ad iitdicare il metodo , onde fi 
vogliono anche alle poten^e nafcenti applicare i principj gia ftabiliti. 

Ho fentito con piacere il fclice voftro arrivo in codcfta ifola . 
Mi fembraJunga una navigazionc di tredici giorni da Livorno a 
Cgpliari: ni fo intenderc la ragione, perche tanto Gate trafcorfo 

fine 
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Jino a difcoptire le montagtie diTutyiH; quando non v^abbiti {pin- 
to un ardcnte deGdecio di reQpirare 1' aria Airicaoa • Ad4i(K 



Bdagaa U 14. Dicembre 2770, 



\ 
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Delle Poteii':^e pofte in me:^ a due Corph 



SInora non ho trat^ato fe non d^ una potenza applicata ad un 
corpo., e della mutazione di ftato ^ ch'in eflo prodace oolla fuE 
azione. Alquanto piii inviluppata fi d la teoria d'una potenza poftt 
in mezzo a dae corpi, ii cui valore (ia daco in qualunque manie- 
Cft per la diftanza de* mcdefimi corpi . Per aver fotto degli occhi 
un qualch' efempio di tai potenze, immagrnarevi una ferie d'elaftri 
immateriali , che fieno ftati fin ad un certo grado coftipati , ia quit 
ferie ftia in mezzo a due corpi docati di gualfivoglia celerit4. £' 
chiaro , che relafticita applicata con contraria direzione a due cor- 
pi agirji contra d'efli per i'una parte e per l^altra, e ander^ fuccef- 
ityamente lo ftato loro canglando • Lo fteiTo dicafi , quando gli eta* 
An foffaco diftratti piii del natural loro ftato. La potenza deU'ela- 
ilicki poi dipenderi dalla diftanza degli fte0i corpi ', benche igno^ 
ta ne fia finora la proporzidne • Pfender6 TipoteG piii unitrei^ley 
« determinerd il metodo, che ii vuol ufare con iipeditezza per de^ 
terminare Ic leggi regolatrici di tai movimenti . 

lo fuppengo due corpi A, a, {Fig. 27^) muorentefi colle Vc* 
llociti G maggiore , e c minore per la medefima <iireziane , e> itt 

mezzo ad e/fi la potenza=p, che tenta d'aliontanarli con direeio- 

ni contraries I corpi A , a, tra quali h pofta la potenza, hel prrn- 
cijj^p quaocio fon dota^ delle velocity C, c, fieno in A, a^ e iiz 

la (iiftanza loro Aa^srt^ Percorrahd nelte fteflb tempo 'gli fpazj 

A B'=:S, ab;=s, e fi^chianai la diftanza Bb=;x/$i rcgnino gli 

H clc- 
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.elementi BS ==dS, bsz=z.dj fstTui^lofkeXb tempiefeflo* fl-ffifi- 
.po , ia cui fi fciMTSono AB, ab fi^^Eit , ed *il fuo clemento , ia 
cui fi fcorronoBS, bs, farazizdt ..Lcinaflfe.fi cbiamiaoM, m, « 
Jte vclocid in B, b fieno U, u.P ' * - - 

Cosi preparate le cofe,,l principj nelf antecedenti lettcrc dimo- 
Jiiui ci oflfrofto fubite diae equazioni zfpdsm — MUdU, 2fpd^ 

=: mud u^. Perciocch^ non * p data ^iiuTpcr S » ni per s^poco vani 
taggio ricayercmo da quefte equazioni, quando non xF ricfca d'al- 
vloatanar le due fpecie S^s , e d' introdurre la x . Egli * vifibile „ 
che fari Aa — Bb=:AB — ^b., ovveroa— Txr^S — s, c dif- 
fcrenziando — dx = dS — d s . Quindi levando la feconda cquazion 
,4alla priqia, ricav^remo aipdS — 2£pds=i — MU^U -lltrmdi* : 
idUnquc>— 2£p^ z=:.^ MUDl T— mudu , e integrando'ifS^^dx 
t= MC^^mc* '— MU^ — mu ^ . Colla coftantc aggiunu $'^ 

jtif qe , ch' a} p* incipio .cflfcndo V =: C , a=±: c , 'la fonMnatoriiS — - 
jpdx:i5a izro. Adunque "" *-^- -» . , 

MU^4-mu> H-ziS-^pdx — MC^H-mc?, , 

jnella qua! «q^azlQne ^ conreDuta la pjrima Ic^ggei. A ben inteoderia^ 
s^avyerta^ che zf SpdSc I' azioflja.^efercitata cbUa pocosEa pr doH- 

.(ro ai OQrpo A , dalla quale la ^asntiti di: ftato vi^ne diminaita 
nclia iieffo corpo A, « z.fSpds i t^i^ione cfcrckata contiro al 

■iCQrpo a,^ cfaVaccwfce la fa* qtjantiti di ftato.: le quali due azioni 
fi vogliono confider»e come cototrarie, pefctet una diminuifcc , t 
i'iritca: acorefce deU5 Aato h quantity.: durique' 2 £ S — p.d x fara 

la dtffcftnza de!le due azroni contrarie, e per6 In awcnire ia chia- 
SIM16 azione totale ,delia potenza media . Percid la prima legge fa- 
ri, che la fomma dislle quantiti di ftato, che primametite fi ritr6^ 
v^vano nelk ivia0e A , a ^ ^ eguale aHai {bnnna dell' atniari iquatiti- 
ti <U iUto, quanda ar q^fta s'aggiutig^ r«»oia lot^le dtU« pchesi 
;to media • Qualunque volta poi cotal azione fia =: 0, J* fo^f^V* 
4p9,e ^nantiti di ftato fari eguale alia primitiva • 
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RipiglIam0 le due prime e(|uaziani 2 (pdS..£=-.~ li^-XldU ,> 
2 Spdsiir mudu; ma <^S =: U d t , ds=:udt ; dunque 2ipdc 

♦ k k fc^ 

=: — Md U, 2 f pdt = mdurdunqac — MdU=:md%; e^kn 

tcgrmrfo. MC WMU = rau ^ — mc , owero MC -+-mc=:MXJ •+;mu: 

danque le qutntiti de! moto primitive fonoT eguafi alle qtnuititir 
del moto artuali; e ci6^ in qualui?que luogo fi ritrovino^i'corpi , e 
qualunque (ia Tazione totale deliapotenza media: e qitefta 6 la 
kgge fcconda^ » . 

DiTpongo cosi T equazion della prima Icgge MC*. — MlJi.= 

m u * — mc-* -+. 4 £ S( — pd x , e cosl queHa ddla fecondJk. legge*' 



KtC — MUr:::^mu — mc. Si divida l' una perl'. altra, cfitrovera 
C + Ur=:uH*c^-4 f S — pd xr=:u-+<: •+•4 £ S — pdx: duQ- 



.MG — yiM- ' mu 



mc 



qyje C— -c:=rtr»— U -f-4£S — pdxt cioe la velocita relativa , 

MC— MU 

che fi ha nel principio del moto, eguag^iarattualej-quandoa qvre- 
fta- s* aggiuBga il doppio deli'azit)ne d«lla potei^a media divifa -per 
M C — M U >,.o fia per mu^ — m c : e quefta la rigu yd.ti'6 come la 

terEa legge-. SeS — pdx=;o, jatroveremo G — c =r ^ — r ll v cio6 - 

fdraano eguali le- velocity relative, I' i»aa^ delte quaU fai^ d'iiccofta- 
memo, Taltra di difcoftamento . 

Paffiamo a detcrminare le velociti, cfa* efigoojif itt^ "^rfcblo* iSrmt 
difficile, ma lunghettp • Xi2a4»:iayi .Ii^ p^r.ip, ci; 

fbmifcc 1* equsKione 4 m i% — pd % rz M in C^^ H^r. iA« c > .- ^MmtJf : 

— m* u* . La fccondaleggeicHiBrtiife^ m a z^TM C h-»c«-4 M U , la ^ 

qual quadrata da m» ii»t= M» C^^-h'Tm m C c + m*T* — TM.U . 



eqqsucioro 4 ji^l^W p dX^^mC * -4-irpc » — Mm'U* 




\ . 
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iMU. MC -Unc: la qual riaotta, e trafportati i tri-miai > 
diventert U'. M..m"hkS:— 2 MU.McA-mc:^ M.M— ih.C^ 
— 2MmCc — 4miS — pdx ; ovvero U» — a-U.MG r*-Kic 

. . ^ Mn-m,.. 

~ I y"~? "~ ^ '"^^ — 4m^S— 'Pdr x, . ed aggiunto* ilqua- 
j.M -f.nl. r* M-hm M'. M-fr m 

drato ddla mcti del coefficiente 

At 



^H-m M-^.ra M-f-m 



r. 



M — HI' -v- rmCc 



•M-4-m-.^ M-i-in 



M* c^ 4m £ S — pdx 

M -H m* M.M-l-m 

== m £■— ifi c* • — ' 4 m £ S ^ — p£x : "duoquc jjftlratta b- Mdice , , «: 






4.£S*-7-p«fx: 
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Se prendanfi i fegni fuperieri, fi ha,U:;pC, che ^. \\ prinoipio 
del movimento ;ic gl'inferiorijxitnMrewmo U ^ MC — m C -H 2 m c 

MH-m 
€on fomigliante metodo fi trovcri "* "" 

u = MG H. mx Z;: U F^Zc:^ 46S-pdic. 

■^amvMM*— viaasHB^^ ^Mii«ha^^ ^"^ ^ 




in- 



^ ■ ■ r 1 1 



» ..I 



' \ ' ■ Mn-niir* Mm JVI 4- m . 

e-feS — pdxt=o, :ur=MC + mc1f.MC-4-Mc. 

M+m- 

Se prendaoG i fegni fiiptriori >»fi rfiorna alia ftato ihiziale de'iori 
pi ; fc gl mfcriori-,, fari u = 2 M C -h m c ^ M c . Qyefta qwtst 



-ib»->>.^BaaNM 



Itggc ci fornifcie Je velociti de'due coipx. 

Antr»varilterap», tichiamiaiTOl!(e9ua2ione2fpdS=: — MUdU,, 
dalJa quale dRodo ctS=: U d t ^ ricaviamo dt =" ^M d U . Diffe*- 

k 2 £p 

wdriamo feqwiione, clw ci d4 la. ytlociti ¥, e ritrovewmo' 

''" ■ -!i._£:'r; ^ • ■ ' - -^-^ - "-• ■ ■ 

T^jhC — mc 4»gS — p dy: 






> t 



m 



dlin^ 
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la qual formMla integrata: fier modo ,.«h« ^fta t = o , . fia k = a , ci 
•flfriri il tempo dato . per la dlftiaza de'corpiTed i« efiTabbiamo 
la quinta leggc'. La ftefla forraalA' ^J rltrovereblje , fecendo ufodcll' 
aitra equazionc z £ p ds=.m-a d 14 . • - 

Non rimane altro fe noa di ritrovare i valori di S, s dati per x. 
Poich^, dj : ds : : U : u^, Cak dividendo d S : d S — d i^ — d x : ": 

H: H. — -» * 'tlr^ ^ * ^^=^ ~rT<f«it«d 5: : U-i. tt< u ; diiaque d S i== 

•"""d^* <|j = — ~u d X . Ritroviamo dalle. formule antecedenti U 
U^T."" u ' 

t — u in taL guifa 

Mlj.:^ 1 -,. Mm. M-H-ij 
adunque-' *^ ^ 



^.^ .«^...«».^ . — .www -^^ 

u. 



f 










mi 



r 



M-f-nr» 



V^ix 






M 
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melle qqs^Ii fprmule fi rinchijLjde Ja,fe{^a,^cd uj.^iaaiajdi qwlk Ie|gi, 
-cti6 figuirdand ti&k potenza trappofta a due maffe inerti . 

Ma per -^enetfetift ben T ufo coniideriattto pifa' attentatnente* rl ca- 
ioj ctf**abbiam propofto. Poich^ i due corpi A, a viaggtano dilla 
ftefla parte, A coHa velociti magfiiore^m^C, >cd a polla minorc 

=n c , egii i evidentc , clr i corpi Vnnrif rannn -accoftando , e fe pir- 

tenza media tra effi colle fue azieni diminuiTi fa- •^jWtiiA di fta- 
to, e la vcIociti del corpo ^,, ed accrefceta quclla del corpo ^a ,• 
f^oicthi drfle diie azioiti r'uha^i iirfpidgata a/diminuirc, Faltfa ad 
^accrefcere, fi dovranno riputare come contrarie, e Vmi(^Q]^^ chenoi 
domandjanji 
loro 

..dcile 

j^aliti, ftovf . ^pai^ieqte ^rci vf no • In qu^fto cafo con (x)fntm f^cif 

li^^ la fejQpoda, I^gc ci prefenta la.veloflti u cpmune a cjuefOcpU 

ciofc uzuMC + mc^ colla quale., rimovendo di mezzo ad ^Jt^ 

potenza^ Jri'])'erpetdo*'t:ammiiieranno^<^^^ abblamo la legge delta 
comunicazion del moto tra corpf mpifi ,, nei quali mentre fegiie U 
contufione, l^ivYi ^ una ;jp6tenta , xhc ajtera i loro movimenti , ma 
fornrra la cbntu'^one, ^tianda le Veiociti tofib eguaU la concufione 
.non frtcftieulfce,' c la t)Ctcni^^ien ^nftfno . 
^'^tta<M«!'te dt^ ^^kidtit vfblf'fanexdguidi^ la 4ifta02a tra cofpS 




4^ 

4 
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^erri ad tfler la minima,, perche , com'or, oi vedremoi (e Ik po« 
tenza iiiflifte , in 9^^^^^^^ ^ ^^ ma^^ioie . Di (atto nelia fermu* 

h , ch*«bhiam neUa prinu Icggc — a £ pd« s= — . M U d U . mudu, 

— — — ^ ■■ <i ■ — 

lc&cciafidx=:o^fiiri — MUdU -^mttdu=:o^ ofia-^MUdU 
= mad-u : ^ per la feconda Icgge — MdU = m d u ; duaque fac- 
ta. la.divifioneU=:u* Similmente pofta U =: u , ayfemo-~a i^dx 
=:u. — MdU — mdu ; ina~> MdU — mdu=o: dunque pdc 

=:^, X) fia^=:0, che dinou^efler la diftanza ic ki quefto caf^ 
la minima. "" 

La quantiti jdcIl'azlone.t6t^lB,dclla^otenza medics poW U = u = 
MC -j-m^c fi detcrmina jcoircquaauone 2 £ S — p d x ==: JM C*-Hnc^ 

M .a-'m 



I 



2. M «|.m 



!\' 



pdx^zMm. C — c.^ Qycfta mcdefima fi ritroverii^ fe iieUe doc 

fetmule dcHc yclaci'ti jj podggi»o'le due ridicali=:o^ il clie potto 

fl ritroverahtfd le due velocjti tra loro eguali^ I tempi, e gli fpa- 

7j fcorfi da due mobiH , e le velocity medie tra lb ftato iniziale e 

lo ftatd ultimo delle velocity eguaii dipendono dadla fommatoria 

S — fdx, U quale ne'cdi parttcalari s'otterri fe non altro colfe 

quadrature; ^ ! ' . 

Se viaggiando i cerpl A, a, colla ftefla velocjti., foffiftc la ptv 
tcnza media , che tcnta d' allentanarii , cgli i manifefto , ch' accre- 
fceri la velocijta del corpo a, che precede , e diminuiri quella del 
corpo A, che Jo fegue. La diftanza tra due corpi s'^ndcri a pe- 
to a paco accrefcendp, fincbi arriveri a farfi egjaale alia primiti- 
va±ra. Egli i chiariflimo, che T azipji;ie totale dell?! potenz^ me- 
dia, cbe trafporta i corpi dalle ftace di velodiib eglfaU^» qufUo 

dclla 
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della.diftanza==:.,a, ^ eguale a qucUa, die trafpdrft dkllo (hvto de)- 
la difta^z,^ :??:? alia ftota delle Velocita eguali'; ma cdtai azioni^^fi 
uicbbono'^kput^e b^rffrShrit , 'f)elrchfe net primo cafo lip'^/.egafi a j[)r<v 
durre, neiraltro a diftruggere: dunque, ritornati clie fieno i corpi 
alia diftanza r=; a , razioncz S S — pdxmo. Avremo in -quefto 
cafo le leggi dellaTcomunicazione del movimento tra i corpi perfcr- 
tamente elaftici ; ondc la velociti del corp® A=^MC — mC+zmc 

M +m 



it .- ■•■■ 



c quella del corpo arrr 2 MC 4-1x16 — Mc. RitrovaiKlofi poi la 



M •+..iia- 



*» 



fommatoria S — pdx ne'cafi. partiodlari , s'avranno i tempi, gli 
fpazj paflTati dai mobiii, c le velocity intermedie. 

Ritornati che fieno i mobiii aila diftanza :zz a, fe la potenza ia- 

ftappofta npn muranck) direzione fcj»«ita a refpingerli , e InduHtli- 
to, ch'efli accrefceri'vie pHi la veloeiti <fel mobile a^ e quatido 
il niobiie A feguiti ad tvcre veiocitA- corpirante^ effa la ritarder^, 
finchi la riduca a. zero, e pofcia la renderi negafriva, ed in quefto 
feafo r andera fempre- maggiorftiente accrefcendt) . Ma fe tupporre- 
'mo alia diftauza zzz.slj ia potenxaefler nulla, in diftanza minora 

j;epelleQte , in diftkiza nSajggiore attraente^ vcrri ricardata ; la v«* 

Jodri dd corfo a: ma Ka Vefoditai (Jel corpo A , fe fia corpirante;, 

.varca acoelemta; fefl^ contraria, verri dlftrutta, e poi prodptta ia 

fenfb coatrario, fin a tanto che fieno ridotti i corpi ad un'eguair 

velocita, ^avendofi in tal'cafo ja diftanza maffima. Appreffo diniir 

nuendo Yicppiii la velocity di a, c ctifftendo quella di A , fi diml> 

uuir^ la diftapza fio a farfi.:;zz ^c e4^dnora i cqrpi faranno'^ifclit^ 

• . • ' "^ • 

ftato primitivo, A colla velocitazizC, ed a colla velocity rrt* 

c cosl all* infinite anderaqmi recip^ocando i lor movimenti. /' 

Pcnfo d*av€i* a fufficienza diclii^ratQ , in qual guifa ddbba.trat# 
tarfi cosl fatfo gcnere di ^ui{Uoni,*e fome vogliano applicarfi i 
prihcit^j'.ftabil!ti aile potenze ftappbfte a*cofpi. Voleva aggiungere 
il metodQ per ritrovar ii . movimento^ di i)iii *corpi prodotti da piii 

I po- 



J 
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potcnze in dircEioni paralellc i ma -cflefKlofi la l«ttcra ^llungata pii 
di quello , ch' io credeva , lo rifcrvaro ad uri' akra , la- quale coEa 
fua brevita compenfer4 la lunghezza dell^ due ^Uki(ie« jMoo vi tli- 
menticate di me. 

Bologna li 29. Dicembre xjjom 



■» 
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Delle Fotem^ producenti il Moto in iire^ioni 

paraldle^ 



BRcvc fari la prcfentc iettera , ifi cui volcndo dif pur quakhc 
cofa delle pocenze, che producono il tnovimetico ^nelle dire« 
zioni paralelle alie loro, ^fcioglierd il fegiicarc prd>}ema, che fer- 
vir4 d'efempio del tnodo, che fi vuol tenerc in akre fomiglianti 
ricerchc . Da cdue ruotc {Fig. ^8.) era lor connefle mobilr intorno 
al punto C, i cui raggi CR,. Cr» che (i fuppongone prive d'iner- 
2ia , e di gravity , pendano i due corpi ^ayi A ^ a ^ a quali lafcla-- 
ti in liberti fi muovane » <!ifccnc|£acl<> ,ii prim^ per A B , aftenden- 
do Taltro per ab: fi domaada, di ^uai proprieta fieno i movimen- 
ti loro dotati • Seguitiao i corpi a muoverfi per ^i elementi B S , 
b^^. Si chiamino AB==S, BSznd$, ab:=;;s^ tszixds , lave- 

lociti di A in B:;=:U, ^eUa di. a in b=:« 7i ^0^ taggi CR, 

C r dicanfi R > t, la gn^vui^^ la maiTa del cotpo A ==:Mj St^cll^ 

del corpo a=:::m. 

- Egli b evi^nTe in primo liioga, diegli fpazj S^ s, gli tkmtn^ 

ti loro dS, dsy e le reloeit^ U, u fono in region. deVaggi R, r. 

JL'aziooedeliar gravity del co^o A far4=2£MdS, qujfl^ia dA 



1 11 i ■■ 



MX$()2iX:^zimis^xm quefte due azioni fono contrsuriie, perch ^ 

""^^ Tuna 
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Tuna s' impiega a produr il mavinaeft^p , 4' altra tcota d* impedirlo \ 
dunquc T azion totale fari zfMdS — ifmds:ina ia mutMLioa 

dello ftato , che feguc ne'corpi ,. fari. MUdUH-miidu. Adunqtre 



"r-*— *B^ 



avrem Tequazione' a f MdS — i f mds=:MUdU-+imudu, la 
qual itttegrati da 4 f M S + 4 f m s = M U» -f- m u» . Ma abbiamo 

U : u : : R : r; dunque u =r rU, U=: R u . D; piii S : s : :' R : r;, 

R r 

dunque s=:rS, 5=: Rs.. "" " 

R r 



Quindi 4?.. M S 



M. S — mrS=.M U^ -i-tn r» U»- 



R — r7 

4:i. MRs — ms=:MR^u^ -4-mu* 



•4? R. M R — «i r 



4rf. M R — m r. s 



Sc M R = nijr, fi ritrovano U, u = o; la qual confeguenza f 
veriffima,, perchTquefto i il cafo notiffimo deH'equilibrio . Sein = o, 
fi; ritrova U» = 4 f S^; lo. che j)arlmentc i conforme aila'veriti, 
perchi in. tal cafo. il corpo A <Bfcende liberamentc 

Di£ ferenziaodo. la . formula;. antecedentc: avremo 

2.f fe. MR>-mn,«lS=U<i;^:ma.dS=Udt, 
Mil* *f»wr* ^X^ 

I' 2; - chia*- 
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chiaitiando il tempo = trdunque 

2gR. Mr — m r. dt=:dU,. t integrando ' " . . 

l!ll5**5-^- E=W. Con fomigUant? metpdo fi ttoreri 



'2fr. M^-R -hmr. t = u. Set=k 

M R»-f-mf^ k~ *" "" : -■' ' ' -. . . 

feri U: if:: R. M R— mr: M R»+mr» 

l'^^:: r. M R-(-ni7 : M R^-f. m r» . 
muhr t'em;ir;Tr . ^ ^.^"^P^*"^ g^ rpa;ux^drando Ia> fo.^ 

tll-'::^ R — mr-. t^ = uxt=4f R. M R'— rar 

M R^ 4- m r^' ^ M R» -iTinr.* * ~ " 

tort teM ►■^ I* ■ 

dunque f ^. M R_mr. t»=t=S. Co^futiiW-ii*to«te troverb/ 
M R^^_mr' k» ., - . 

^^^ — - B ' - * . 



L^ y ^ ""*!}£ • i*=i- Qitindi ponendo t^crr^cV s'avri. 



Si^ '■ ♦' . ■ • ■: 1^' . >> 



* ■ » * r • 



5>: f:: R. M- R-_mr: M R^-f-mr»- 

* ■ .. ' ..." * 

^:^- r. M R — mr:. M- R* +iXllr^ i 

Comprendendofi in quefte formule le proprieti" del tnoto ,.clho 
prefo a confidepare, ho fciolco coAplu'tainente il' problemi propo- 
tto, che p.u6 fervk in altri cafi fimili per eftmpicu Pramerti dii 

firpe. 



* ji 
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iapere, come T aria del novcllo voftro foggiorno vi coaferifce. 
Addio. 

Bologna li 1.5 •. Gennaro 177 1 •- 
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Dtif 'Eqiilvakn^a delle Poten:^ che prodUcdn^ 

movtmento r 



Flnora v' ho trattenuto unicamente ne' movimenri accelerati o 
ritardaci nella d^ezione delle potenze, che li producono^ o 
al pi£i nelle direzion; paralelle.: cpnvien*ora, che mi rivolga alia 
teoria affei pii {|>inofa ddle pot^nze, che producono il movimen- 
to in akre dire^ioni . Pkrlando ddi' equilibrio Ho provato, che coil 
due patenze applicate ad un- punto fa equilibrio una terzft, ch'A 
eguale e contraria ^- qudla, che s'efprime pel diamerro del paras- 
leUogrammo , di cui effe fono i lati ; e che per6 la diagonale i equi- 
valente alle due laterali., c fi potri nelle dimoftrazioni foftituire I' 
una per ralWe>. e viceverfa. Mi conVien ora provare la ftefla co- 
fa del movimento , affinche il princi'pio deir equivalenza delle po- 
Denze^abbia rutta la fua eftenfione. 

SicW le potenze AM, A N {Fig. ii.) applicate alia maffa A : 
jehiufo il paralelTogrammo A M B N , ft conduca la diagonale A Bv 
lo dico in. prima , che agendo inHeme le potenze A M , A N , la 
direzion^ del movimento iniziale far4 nella direzione della diago- 
nale AB. Tmperciocchfe la pOtenzaAP eguale, e contraria all'AB 
fa equilibrio colle due AM, AN: dunque dcv'impedire ogni mo- 
vimentq: ma non. potrebbe hnpedirlo, fe le potenze AM, AN 
portaifero il corpo p6r una dlrezion diverfa da AB: dunque AB 
tf la" direzione del ihoto iniziale. Se prefa rinBnitefima A a, giun- 
tq. c]ie iia il mobile in a , le potenze ad effo applicate fi manten- 
g?t^ eguali e paralelle , non- meno la velocity, ch'il «orpo ha in a, 

die- 
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<;h€ qu«H^, la qual noVclIamtnte prcdatfefi, avri pfer direzfone ia. 
diagonale A B , e cosl fucceffivamente negli elementi feguenti : ' diiri- 
que J I movimento accelerate feguir^ fetnpre mai la. direzione della 
medcfima A B . Ma fc Ic potcnze nan fi matvtcncfleiro eguali , e 
paralellc, la direzion dell' equivarente per lo piu fi. cangierebbe, e 
jger confegucnza le potenze lateral! devierebbero il naobile dalk. dif- 
rezione del movimento iniziale, ed egli farcbbe coftretto a defcri- 
vere una curva , non una retta . Per ia qual csafa , affinch^ ci6 che 
diremo,, univerfalmente a tuxte le potenze applicar fi pofla, parle- 
remo foltanto del movimento iniziale: c tutto cio, cbc v?rr4 di- 
moftrato, avr^ luogo ancor nel motofinito, quando. confervinfi le 
potenze paralelle ed eguali .. 

II; corpo A nel moto iniziale per A a acquiftera la medefima ve- 
locita, o fia fpinto dalle due potenze AM, A N, o dalla foU po- 
tenza diagonale AB. Fatta la medefima. coftruzione, c1ie fatta:a[fc- 
biamo. nelfequilibrio, li chiatni z=z dU la velocity, ch'il mobile 

riceve dalle due potenze lateral! AM,. AN, e du ouellaj che 

riceve dalla diagonale A B . L.'azioni- delle due pDten^e. laf^rali fo- 
xanno a £. A M..A m , z f •. A N. A n :. dunquechiamata =i m la maf- 

fa del corpa ,. avremo^ 2 i..A M. A m — f- 2 f . A N, A n =: m d U^ ., 

2. 
L'azione della: diagonale £ 2.'f..A B. Aa: dunque 2 S..AB. Aarz: 
m d u^ : ipa per le cofe altra. voltai dimoftrate 2 LA M.. A tn 4- 2 £.. 

2. 
A N. An =: 2 f. AF. Aa.+ 2 f. A G. Aa =11 2 ?• A B.A a: dun- 
que md U*=:md u^ ; dunque d Uzzzd u, Adunque o il mobile 

wnga. fpinto. dalle due potenze^ A M ,. A N , ovver- dalla- fola A B ,. 
viaggiando per A a,, acquifteri la fteffa. velocita , e. per confegucn- 
za v' impieghera il medefimo tempo ^ Per la. qual cofa ficcome neir 
equilibrio, cosl nel moto fi potra in; luogo delle lateral! foftituire 
la diagonale, e in luogo <li queftale laterali.,, t potra ufarfija com- 
pcfizibne e la rifbluzione delle. potenze •. 
Dal.fanto a fi menino le. due aq, a p paralelle alle: A M , AN',, 
• ' onde. 
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onde fi formi il paralellogrammo Apaq. lo dico,. che la potenza 
^ M fola trafpoctera il corpp A per A p nel mederimo tempo , in 
pui la diagonale AB, o le due potenze infieme AM, AN lo 
trafpoxteranno per la A al • Lo fteffo dir li vuole della poCenza A N , 
che lo trafporta per Aq • 11 tempo per A a fi chiami =: d t, il 

tempo per A p =i=; d ^ ; la releci ti in a mr d u , ki Yelociti in p ~1a ^\ 

Noi abWame 2 f. AM, d ^=:md w: dunque '"'^ 



4f*.AM^ d ^*=:mdwi : tna2 f. AM. Ap=r:mdw*; 



jt II ■ » « 



z J.-Z: > 



2™ .k» 3 1 

^^ 

. . : 

dunque 4f*AM^ d i^^zzzi f. AM. Ap, ^vvero 
am k* 

d $^ m, A.p 

^^— = 7 AW » Coiio fteflb metodo prover*^ 

<i t^ m, A a Ap: Aa: 

if' = tTAB' dunque dj»: d^^:: ^M AB 

ma effendo ap paralella'aU* A >I, o Ca alia B M,^ fojck A p=: Aa: 

AM AB 
dunque d 9^z=zd t^, o fia d ^:=:d t: dunque il tempo , in cui la 

fola porenza A M trafporta il corpo per A p , 6 eguale al ^epjp^ , 
in cui ia diagonale AB trafporta to fteflb corpo per A a, ovverp 
in cui te due potenze latcrali A M 9 AN inTieme lo trai$>oria»o 
per Aa. Lo fteflb raziocinio fara vedere, che la porenza BN da 
fe fola trafporta il corpo A per Aq in quel tempo ^ in cui AR, 
ovvero fc due A M , A N infieme lo trafportano per A a . 

HfTendo A p a q un paralellogrammp, egli 6, mamfeftQ, ^lobs h dvie 
potenze feparatamente trafporteranno il corpo A pe'iaci .delpan- 
lellogramino in quel tempo , in cui unitamentq \q trasferi^cono, pel 
diameflra. Paragoniamo pofatamentc raz^oni, cbc Mcllo fteflb tewh 
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^o cfercitano le potenze ftpaWte, c le potenze congiuntc. L*azl6- 
ni delle potenze feparate faranno <:ome i prodotti A M. A p , AN, 
A q : 1' azioni ddle coiYgitmte come A M. Am, AN. An. Se V 
angolo MAN fia retto, €gU ^ manifcfto, cbc i punti p, q coin- 
.cidono co' purvti m , n , e ctic ApmAm, AqzzrAn: tiunque i 
prodotti AM^Ap-+-A'N,Aqzz^AM. Am-4-AN. An: dunque 
cguali fono T azioni efercitate uello AtfCo tempo dalle potenze fe- 
parate, e congiunte, quando eflc concorrono ad angolo retto. Quan- 
do I'angolo MAN fia ottufo , il punto p cadera dopo i punti A , 
ixij ed il punto q dopo A, n, e fari Api>Ani, Aq> An: 
-dunque i prodotti AM. A p-h A N. A q faranno > A M. A m -+- 
A N. A n : dunque 1' azioni delle potenze feparate faran maggiori 
deli' azioni ddle potenze congiunte , quando in egual tempo venga- 
^o efercitate, pofto ottufo V angolo delle due hterali potenze. Ma 
quando acuro fia T angolo MAN, fari Ap<Am, Aq-<An, 
<:jadendo il punto p in mezzo a due A , m , ed il punto q in mez- 
2.0 adue A , n : dunque A M. A p^ A N. A q < AlVl. A m h- A N: 
dunque F azioni delle potenze feparate in tempo eguale fono minor! 
^eir azioni delle congiunte, fe i'angolo MAN fupporigafi acuto. 

Non fo, fe Icggendo cosi fatta dottrina, vi forgeri neiraoimo 
un' oppofizione , che m'hh tenuto lunga pezia dubbiofo , ed a cui 
ho aflai penato a rltrovar la vera rifp ofta . Quando Ic potenze agi- 
fcpno feparatamcnte , egli i certo, cli'una.non opppnefi alPaltra : 
tna quando agifcono infieme , vicendevoltaente s'opj^ongono , e Tuna 
aU'altra ^ d' impedimento . L' oppofizione h maggiore, quanto 4 
maggiore I'angolo, in cui concorrono; ma fcmpre qiakhe oppoG- 
zionc fuffifte, fin a tanto che le potenze non fono coincidenti- 
Adtinque le potenze congiunte a cagion dell' imped inacAtPj che re- 
canfi, in un dato tempo dovrcbbero fern premai efei^ci tare azjone mi- 
nore delle potenze feparate, che niun impedimcnto fi rccapo. Ma 
fccondo ia dottrina ftabilita fe T angolo fia retto, T azioni fono 
egual i ; e fe 1' angolo fia acuto, maggiore 4 fazione delle potenze 
congiunte, che delle potenze feparate: dunque. la. dottrina s' oppo- 
se a'primi. principj , nd fi pu6 ammettere . L'obbiezionc fembra ga- 
gliarda, e d*impofiibile foluzione. 

II principib, che confervandofi parituttc Paltre cofe, le potenze 
knpedite devcmo efereitare in tempo eguale minor asuone, che le 

ftefle 
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fteffe pcteiijie, ngn iinp€Qite, i d'inco^ntraftabilc vcriea. Egli c cer^ 
tidimo fimilFQence , che due potenze^ k quaii ogifcono infieme, s' 
apporuno qualcbe impedimento c4»e rn(>n^oi{h)nb<^ quandq agifcono 
(ieparatamente • Ma il vizio deir oppofizione confifte in quefto, cbe 
Talcre cofe non fi mantcagono eguaii v Imperciocch^ io vi doman^ 
do , quai mafTa (i muove dalle potenze congiunte ? non akra. fe noa 
fe la JuafTa del corpo A. Domando in oltre, qual mafTa fi muove 
•dalle potenze feparate ? S'alcjmn dicefle la maffa del corpo A , cade- 
rebbe (icurameiite in errore* ConciofTiach^ .tonto ia poteoza AM^ 
quanto la potenza A N di moto alia maffa A : dunque queda (i 
rauove due voire: dunque la mafla, che muovcfi dalle potenze fe- 
parate, i doppia di quella, che muovefi dalle potenze congiijnte . 
Ci6 (uppofto io aggiungo unaltro prlricipio. Rimanendo tuttel'al- 
tre cofe pari , le potenze applicar^ a maffa maggiorc efercirano in 
un dato tempo minor aaione^ ch'applicate a maffa minore. 

Stabiliti i giufti principj, ritornianio alnoftro foggetto, c rlHct- 
ciamo > che v' intervengdno due. ekmenci ^ i quali ft tontrariaho T 
uno airaltro. A cagion dcir-oppofizione dovrebbero due potenze 
congiunte in un dato tempo efercitare minor a'iione, che due po- 
tenze feparate . 'A cagion -dfella nrindr nwtfa , clie muovoho , 'dbv<e- 
rcbbero due potenze congiunte efercitare m^ggiore azione nelloftcf- 
fo tempo, che due potenze feparate. Se de'due elementi contrarj 
Tuno compcnG ^fattamente TaltrOj cio^ a direfe tanto dipbb'effer 
minor T azione. delle potenze congiunte per cagion deir oppofizio- 
nc, quanto debb^effer maggiore per cagion delia 'rtiaffa minore , T 
azioni in egual tempo efercitate faranno eguaii , Quefto interviene 
ilclPahgi>lo r^tto. Nelfangolo ottufo crcfce I' oppofizione rimaheh- 
do !e ftefe maffe: dunque T azione delie potenze congiunte dev'ef- 
fer minore in dato tetnpo^ cbe ^USlla ddle Yepar^te. Nell'Mgolo 
acuto Toppofizione diminuifce, c per6 T azione delle congiunte in 
dato tempo dev*effer maggiore dell' azione delk feparate. La 'dot-» 
trina perranto da noi. d€dott;a da princip) incontraftabili non i com- 
battuta da alcuna vera difticolti. 

Per far meglio conofcer la robufte^za della rilpofta, fara ben fat- 
to , che dimoftriamo , che fe le ppteh2e dian moto feparatanaente 
a due parti, io cui divi^afi Ja itaffa A^ efefciteranno fempre in 
<lato tempo a?i«iM>«*iggi^rr*ir«joni delle ftcffc potehze, quando 

K con- 



I 
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congiuQtamente trafportano la maflf^ A per la dkgonale A a . A 
quefto fine premetto la foluiion del t<guente problema • Domandaff 
in quali parti vuotit -dividdr la mafla A , acciocch^ ta fomma deli** 
jizioni 4lelle due potenze AM, AN irf un dato tempo riefca la 
minima • Ri^ordarevi de)ia formula in attre letcere dimoftrata , chc 
pasagona i- tempi , e gii C^wj , ch'^ la feguente i p. t^ 

* 

.^unque multiplicando pet 2 ? p , s^avri 2 £ * p*. t* :=z'^i p s : ma 2 f p s 

m m k^ 

efprime V azione della potcnza p ; dunque V azione della potenzs^ ^ 

cfercitata Jiel ccmpo =; t , fari =: 2 i» p». t* 

*" — - TT-, Ci6 poftofichkmi la 

maffa A = A > le parti fue , che voglionQ ^terminare m , ti , le 
potenze AMt=:M, ANnziN, il tcm^o=:d t. Sari iVazionc 

^ella potenz;^ M= 2 £^ M^.m ^ if^y KfdAh 'della poteaza 



N=::^f*N*• d t*: dunque la tbrnmalprq =2^*3 t*. M^HrN* ; 
n k* . fo^ "nT "nT * 

la quale nel ^ato tempQ 4 t iar4 1^ mlaima t ^u^luvsMcr volta ia 

minima. ^ ^ ^ Pon^ jdwijjiie=:;=<j i^ &a diiferftlza,^ « s*avrl 

— '^ ■ ' * * 

i — v-7 ' r ^-^ ^ ' 2ii^ =o, Mti pcrciocclift A — n mn. 



T 1 < . ' 



&r4 — d'rit=: dm: dunque 



que 
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que M = N; epercid m: n:: M: N. Per ta(it»aiBnch^ la fom- 

m. h- 

ma. deir<azioni fia minima , fi dee divider la malTa Ain parti, chc 
fieno in ragion diretta delle potenze AM, AN. la qualunque al- 
tra proporzion fi div^da, la. fpmma deiraziodi pFoverra.maggiore. 
Or dimoftriamo , che divifa.ia mafla A iielle: due. pajrci m^ n, che 

fieno in: ragion^ deiie. potenze AM,. A NT,, i'azioni di quefte, men- 
tre fepanKanlente trasferircono> ie. parti m, n , fono :maggiori dell' 

azioni delle medefittie agenti unitamente,* e trafportanti i'intera 
maflfa. A per Aa, fiippofto- il tempo lo ftcffo*. S'6 provato, che 
nel tempo,, in cui le due potenze unite trafprorCano la maffa A per 
A a diagonale , la potenza A M la fteflfa mafla A trafporta per A p 
lato del paraiellogrammo . Sia A r lo fpazio, per cui la fteffa po- 
tenza. AM trafporta la maflTa, m nello fteflfo tempo. La formula 

c'infegna effere Ap:. Ar in ragion recipfocadellemaffe A, m , cio6 

come 1:1: dunque dividendo A p ; p:r : :. i : i — 1:=. 

A ,m .....Am A: 

A — m: n» 

"^^^-^r^Xm • ^""^^e Ap: pr: : m: n: : Ap; Aq=:pa;; 

dunque 'pr^^x g a .. Menata' per tantp r a ^ il trifujgplo r a p fari^jfo- 
fcele: dunque. la. am, ^apdp non. cada^qrdppo, i puoti r,:p, .0 
nel punto p, cadera tra.'i .punti f^t: dunquei far4 Ar> Am : 
ma Tazione della potcnza^AM.tjras^efen^e fola la piaffa yp pqr Ar 

alia. ^t\6ne: deliai fteffa , cheicoirA:JM :trffp6ntai lax niaffa. A\^er A a, 

e conie Ar: Am:.A^hqu^' ia- prirti^^.'ttia^git^re' delial- feootida . 
' Collq^^fteffo" raetodd '- p?0ver6 ,'; che Taziohe 'della pbtenia • A ^ , che 
;traf{J6rta' la ni^a.^.^pbr ^A'sy 4 mkggioredelPsttione ^eHa 'ffeffa , 

ch' unitai alf altra* p6tenza. nello » ftejPrp tenipo * trafporta 'la. maffa A 

per Aa-, Per tanto^la.fomma ^ddA'azioai^ ddie;.due- potenze j: ch'in 
dat5>^ tjen^pp. trfiportaap ^i^rjit^e^^^^^ m^y^^s^ |e' Ileflfe -pro- 

fMzlteifcUi.^t^mjggihfa -^dle/ anionic urjite, le 

"^quAi: daifionnofcdlrtKiitKortcoarpQ A . Ma pel groblema: teft<^ fcioi- 

•• K 2. to,. 



f.i^- 
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t0y fe dividafi 1^:= maffi A. in altra proporzionc, la .fomma dtUc 
azioni riefce fempre maggiore : dunquc fuppofto la ftcflb tempo 
I'azioni delle potenze feparate, che trafportano le parti del corpo 
A, fotio ftmpre rhaggibri delle azioni delle.congiimce, che muovo-^ 
BO r inrcra corpo A : come fi dovea dimoftrare . 

M*laccufarete per avvetitura, ch'in guefta lettera lo fia ftato piii 
lungo, che la cofa non meritava. Ma non m'e fembrato fiiperfluo 
U difgoisibrare. coUa pbiTibile evidenza alcuni equivoci , che ficcome 
ho fperimeiuato piii, voire , a- mokiflimi teaeano afcofa ia* veriti . 
II voftro giudiziomi. certificheri ,. fe I'abbia. otcenujto*. Addio, ^ 

Bq^qa U. 24., Qenaaro. ^771.. 
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E>elle Ptten^ cojlrette a- muovere i corpi per 

dire:^oni neceffarie. 

a ■ 

« 

» • » — 

N'EM paflata Ifetthra ho pariato'di dae potenze, che liberamen^- 
tetra(J)or,raho it-mobile, a ciii (bao applicate. Fa di me- 
ftieri parlar al^ t)tefehte delle potenze cofttette- a muovere il corpo 
per una direziori wceffdri^, Incomincier6 da uoa- potenza fola, e 
poi pafferia dae*iSia la; poteriza AM.(F/^.: 29.):applicata al mo- 
bile, 4^, i} qpale-pmfpv6^, viaggiare^ f^« 95?JLP^J^t .^ direzion rctti- 
linea A^., Per- ott^n«re la ppperiza . univef /froexite!^^^ park- 

r6 qUfi pur^ del folo^moto iaia^iale. Tutto-xi6, cbei diruoJilrero ,. 
$' ap{)licheri agevolmente ^^ ciii che; fia\,alle potenze coftanti, che 
niantengono.le ^rezioni paraleUe: lb che intervienene' corpi 'gra-» 
vi coljocati fbpra de'piani incliniti. . . : . '. 

S' intcnda th* it jnobile fpinto^'dalk' pbttnzsf^A'^M V viaggi^ P^^ fa^ 
minima A a, c fia aR la nuova pofixicne driljiBOteuza i?;fiQU€«- 
tro 1^ Cit^ defcrm il niininlia vco: am , chiamift la miifla:^ A j .c: 
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la velocity in a.= d u, 11 principio deirazioni dar4 z £. AM. Am 
=iAdu», CondotteMFperpendicokrcairA^prodatta^ fafi AM: 

2 

A F,: : A a : Am; danqiie AM. A m nr A F. A a : dunquc 2 f . 
A F. A a = A d u^» Da quelle equazionr ricavafi y cht le^ due po- 

2 
tjenze AM> A F, trafportando if corpo per A a , cfercitaao neJfb 
fieflb tempo la ftefla azione, e producoiio net mobile la fteflfa ve* 
k)cit4. Per tanto alia potenza A M fari nella dkezion neceflfaria 
equivalente la A F pofta nella medefima direzione ,. e quefla a quel- 
le fi potr^ faftituir legitcimamence pec determinar. la proprietii del 
movimento ► 
Si nomini = d w la velocity, ch'in m acquifta il mobile fpin- 

^ dalla potenza AM liberameitite per la fua direzione. E'manife* 
Qio pel metode deiras&ioni ,. che fari. 2f-A M. Am.i= Adw^ : dun- 

que Adw^2=;Adn^, o da diwcmd u. Adunque le velocity del 

mobile viaggiante o* per la direzion libera A m, o per la neceflk- 
ria Aa in m> a, faranno eguaH. Non fi penfiper6, che s'acqui*- 
ftino in tempi eguali, ne che la potenza eguali azioni eferciti in 
tempi eguali . Anzi effcndo in tutti i punti analogl\i cguali le ve- 
locity, i tempi per A m, A ^ faranno come gU ftefli fpazietti 
Am, Aa. . 

Determiniamo lo (pazietto Af, il quale ii pafli ndla direzion 
neceflaria in quel tempo, in* cui nella libera ff percorre Am. II 
tempo per A a al tempo per Am s*^ provata come A a: Am-: 
ma il tempo per A m dev- cfler cguale at tempo' per A fi dunque 
il tempo per A a al tempo per A f ^ come A a : Am 2 nra il tem- 
po per Aa al tempo per Af^ in ragion dimidiata di Aa^: Af; 
dunque Aa r A m* in ragion- dimidiata^ di A a :■ A f: dunque le tne 
Aa, Am, A f fono continue proporzionali : dunquc la' recta m f 
ftit^i perpcndicolare airAa: e perd' cotal perpendicolare determine- 
rir lo (pazietto A f , che: fi pafTeifJf nd* medefimo tempo, in cui ft* 
oafla Am:.. 
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La. potenza A M fempre mai sForzafi di trafportare il cbi'po per 
]a fua direaione, e quefto noii prende alrra. direziome fe nbn ccw. 
ftretto . L'iit^pcdimento per tanto , che foffire , c la* vera "cagjone , 
per cui la potenza cfercita la fteffa azione in tempo, maggiore , ov- 
vcro- nello ftcflfo tempo efejrcita azion minore di quel , che farebbe 
nella fua direzione. Qpaiido la dirczion. c neceflaria, contra di que- 
fta, che fupponefi inamovibile,, preme il corpo r^ntando di abban- 
donarla ; cd effa vicendcvolmente preme in, fehfo cototrario contro 
al corpo, ch*c, coftrefto di viaggiare per efTa. Convien adunque 
concepire una potenza media interpofta tra la direzion neceffaria cd 
il corpo,. fa qual fi.dcve. determinare. La potenza. media premente 
il corpo e d'uopo, che faccia. equilibrio colla potenzb AM nella 
direzion normale. alia direzion. neceffaria. Sia A Q^ o6si: fatfe. po- 
tenza, e s'int^nda feguire un. mininio movimento per A e iiclla di- 
rezion perpcndicolare. all'Aa. La nuova. pofizione. dcUa potenza fia 
eR. Col centro>R, e col raggio Re fi defcriva Tarchctto ei .. 
L' azione. della potenza A M. fara come AM. A i ; quella della 
potenza A Q_ fara come. A Q. Ae. Affinche vi Tia equilibrio, e 
neceflario, che. quelle due azioni , le.quali.fono. cohrrarie ,, fien an- 
che eguali :. dunque s' avri A M., A i = A Q.. A e ; tiunque AM: 
AQ^:: Ae: Ai.Ma condotta. M^P normale ainAe,.fi ba Ae: 
A i : ; AM: A. P :. dunque AM:. A Q^: : A M :. A P : dunque 
A Q=: A P . A quqfta. dunque fari. eguale la potenza media tra il 
corpo, e la direzion ne;ceirana.. 

In primo luogo io* oflTervo, che le. due poterize AF, A? ftn- 
HO quello.appunto, che. fa. la potenza AM ne.piu, n6 meno. Im- 
perocche la, A E nello ftcflb. tempo efcrcita. quella azione ,^ ch' efer- 
cita,A*M trafpprtandoi il. corpo A a; ed .A. P e, eguale. a:,quella 
preffione J con, cui la. potenzaj fpiiige il cprpo contro alU direzion 
neceffaria.. Adunque. in. luogo .di AM. fara, lecito. di, fofti^uire le 
due A.F, A P.. La figura.A.PMF e un rettaogplo : e .p^ro aUe 
due potenzc A F , ^ A P e equivjalente. la.. A M . Laonde •. fi fa piti 
eftefo Tufo.deireq.uivajenzar: delle.-potenze , e. della. comppfizi.onq e 
.rjCoJuzione . A pprcffo . io oflervo , ^c^t: si al mobi le oltre. alia .poten- 
ZA AM foffe appji<;ata r^i A Q^., la - A F jVerr^bQ ad xffere ^diag9nale 
del' pai^alellpgrammo , che ha.per.lati A M , A Q.. Onde.A F yer- 
rpfebc^ ad : efler direzion . libera , nt v'avrebbc potenza alcuna. media. 

tra. 
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tra Ta direzione ed W corpo. Non ollan^ anche in quefto cafo I'a- 
zlion della potenza AM farebbe eguale a quella dell' A F, perche 
elfendo AQ normale alia ftrada, che tiene il mobile^ la fua azio- 
ne t mitinna per riguardo airazione deiraltre potenze. 

Che fe oltre la potenza A M v' aveCfe una qualunque altra po- 
tenza AN, chiufo il paralellogrammo NAM, o la fua diagonale 
cade fopra AF, o no, Se cade fopra AF, ci fi prefenta il cafo,, 
di cui a^biam trattato nella lettera anteceden'te . Se la diagonale non 
cade fopra A F, fia il paralellogrammo N A MB, la cui diagonale 
fia A B . Dico , che la potenza A B fara il medefimo, che le dufc 
potenze A M , A N . Imperocchi d cofa facile a dimoftrare , che 
trafportandofi il corpo per Aa, la potenza diagonale efercitera la 
medefima azione, che le due laterali . Di piu condotte le tre MP, 
N R , BO norm.ali alia direzione P Q^, ch^fa angolo retto con 
A a , le due potenze A M , A N Taran na'fcerc contra del corpo A. 
le due preffioni contrarie AP, AQ^: dunque v'avra una potenza 
media tra il corpo e la direzion ncccflaria eguale alia differcnza 
delle due A P, A Q,- La potenza diagonale A B fara nafcere una 
potenza media tra il corpo, e la direzion' necetTaYi a, che ftr^Ao. 
Ma per la prpprieita dej, paralell<ygrarfimo la differepza tra Je due 
A P , A Q eguaglia Al O ^. 'dunq*ue nafce la fteflTa potenza media, o 
v*abbiano le .potew^e AM, A N , o v'abbia la foja |)Otenza ^ IJ . 

P^p l?.^ViSiM cofe Tefta dimof^ratp, clie feitiprq i^ai la ^i5)ten^^ 
diagoqale'e equivalent^ alle laterali, e che fempre quelle i", 4h?S9 
di (jyefte fi pi|6 foftituircj^ e vicevf^fa^i .La quaf equivalenza' e .fc^:" 
d^;a fopr^ di^e )?rincipj : primo^ ehel'azipni delle laterali c^wa^liar 
np (empne P^zioa d^Ila diagonale: fecondo, che le prcffipni gei\e- 
jr^tc fon le m?defin:ie,,V^bbjano le pot^n^e laterally o v*i^bbia I^ 
fola diagonale. Ma tempo e omai, che lafciando i movim^nti. r.et;^ 
tilinei paffianip a cpnfi^cratr i civYJlinei > rie' qb^li il folo principio 
deiraziqni non b^fta ;^dovendoG CQngiung^re con un altro princi- 
pio , di CU4 niglle letter^ fegucnjcl iacomipcicr^mo a tr^t^aw . Co^* 
feryat^n^i Isj voftra amiyizia/ 

Let* 



< 



So 
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Dclle Potera^e neceffarie ^d indurre nel Mobile 

ma mutazione di Dirc^one. 



DOvendo cntrare nella teoria de'movlmenti curvilinei , h di me- 
ftieri in pritno luogo riflettere, che non puo il corpo muo- 
ver(i per una rurva , fe ad efTo non (ia applicata una potenza , da 
cui la fua direzione venga di continuo alterata . Imperocchi poten- 
do dalia direzion rettiiinea ad altre infinite dlrezioni egualmente 
paflTare, h evidentc, che per tutte egli ha una indifferenza totale : 
dunque il principio d(l I* indifferenza domanda, che la fua direzione 
non abbandoni, quando non v'abbia una ragion valevole a togliere 
cosl fatta indifferenza: ma tal ragione non vi pu6 eflfere, s'al mo- 
bile una potenza applicata non venga: dunque aflfinchii il mobile 
viaggi per una curva , deve avere una potenza applicata • 

Appreffo convien diftinguere due gencridi movimenti curvilinei. 
Altri fi dicon liberi, alrri neceflarj. I neceflTarj fon quelli, ne*qua- 
ii il mobile per qualche cagion cftrinfeca i coftretto a defcrivere 
lina qualche curva determinata, e non altra. Queflio avviene, e 
quando viaggia in una curva folida, da cui non pu6 dipartirfi, e 
quaiido h fofpefo ad un tilo, o ad una verga rigida, che non can- 
gi lunghezza. I moti liberi s^avranno, quando la^ftrada curvilinea 
Hon v^riga determinata fe non fe dalla velocita del mobile , e dalle 
yottnzt applicate. Parleremo in prima de'moti liberi, ed apprefla 
(fe ' Hfceffar^ , perchi con tal metodo potremo in quefti efattamente 
detcrminar le prcflioni . 

Per proc^dere con ordine e coti cbiarez^a, convien efaminare il 
ca^^ che di tutti gli altri h il piti fempli^, in cui altro cangia* 
mentd" non v' abbia fe non fe quello di direzione . Quefto intervie- 
ne, quando il mobile con velocity coftante viaggia per la circon* 
fi^renza d' un circolo in virtii d' una potenza coftante , che tepde al 
cent/o. Vlaggiando il mobile per la circonferenza BDA {Pig* 30.) 
bdL pervenuto in A. Se ad eflfoalcuna potenza applicata non fofle , 
cgli h (ertO| che profeguirebbe il fuo viaggi o per la tangente Am, 

ch'i 
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cVela vera fua direzione nel punto A, Si tagli nclla taugente 
r infinitefinia Am, c fi coogiunga Cm, che fega la circonferenza 
in n . In quel tempo ,, in cui il tnobile pafferebbe ia A m , egli s'al- 
lontanerebbe dalla circonferenza per lo fpazietto mn. Adunque afc 
finch^ dalla. circonferenza iion fi diparta , fa di meftieri., che venga 
follecitato da una potenza., la quale fia vale vole a trafportarlo per 
lo fpazietto mil ne4 tempo, in cui perc^rre la Am. Per tanto fe 
ci venga fatto di determinare una tal potenza, avrcmo quella, che 
dev'effer applicata al mobile, perchi egli iiel fuo viaggio defcriva 
ia circonferenza del circoto. 

Chiamata la potenza zn p, ed il tempo^ in cui paflTa Am, rrr 

'd t, avxemo per le formule dimoftrat^ f p. d t^ m mn; ma cbia- 

snato =: r il raggio dd circolo, zr: Am::: Am: mn; dunque 

jnniz::Am^, c per6 la noftra formula divewr4 f p. d t^rziAtn^:: 

■ ■ ■ -I— •-' *-» — — — 

It ^ k* 2r 

tna k: d t : : U'r Am, chlamlndo n^ U la C'oftan^ veloclti 'del 
mobile: dunque f p. Am* z=z Am*, ovvero p n^ mU*. 



m 



U* ar 2 it 



' - . » 

Da qtiefta formulas ^h* ^ fflteram€ii(5e univerfalc , ricavcremo tut* 
ti i cafi particolari come fcmpRcr corollarj . Per e^mpio fe lo ftef- 
fo corpo defcriva lo fteflb cje;rchio con diverfe velocity , le poten- 
ze, che lo trattengono nella circonferenza, faranno in ragion dd- 
plicata delle velocita. Se lo .fteflb corpo defcriva diverli circoli con 
•ci^criti cgaali, le potenze faranno in ragion inverfa dcVaggi. Se i 
tempi , in cui dallo fteffb corpo defcrivoafi le drconferenzc , fono 
cguali, cioi a dire fe le velocifi fono come le circonfercnze , o 
come i raggi, le potenze faranno In ragion diretta dc'raggi, Se le 
potenze fono cguali pOfta la fteffa maffa , ovvero fono come le rasrf*- 
fc , i raggi faranno m ragion duplicata delle velocity. E cosi fi 
difcorra in tutti.^li altri cafi parjticoJani; . ,Ma veggianag per quale' 

'* ' Il fpa- • • 
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Tpazio la potenza p produrr^ nella tnai&'m. lat velocitii U-^, Mtl^ t^ 
viaggja • Chiamifi cotalc fpazio = s . Ptar W fbftmite- ^moflhrate dbi 
biamo 4 £ g s == m U^ diinque 4.?p s =: 2 fr p: dupquc snr ir . 

— ^^ • 1 * - ^^^ ^^^ ^^^ ^^ pas 

Dunque dee itiuoverfi h malTa m per non dipareipfi dal oercbio, 
con quriU. velocita, che la coftante potcnza p produrebbe per Iqi 
mera del Mggio , 

Non, ommettia^io di dire una parola intorno lU tempo pcriodi- 
CO, per la qual voce intendo quel tempo, in cui trafcorrefi rintc- 
ra circoflfercnza • 5i ^^hiami la circonferenza = c, il tempo pwo- 
diconrT. Fmanifefto, chc fara d t: T:: Arr=^m: C: dan^,^ 

que d t rx: T. A m , il qual iralore fi coUochi Jiella formula diaa- 



t- 



zi trovata ?p. d t^ z=z Am*, ed avrem^o 

^ P • T^ . Am* z=, A m^ ; dunqH§< T* =: m^c*. 
m k* c^ 2^ "^ 2 £ p r 



Pa quefta formula fi iraccoglieri con fomma f^iliti la propor- 
zion de' tempi periodici nc'cafi particdlari: Pofta la fteffa maflfa , 
poiche le circonfepeoae Ton cornel tag^, fe U pot e^za fia p^fUa 
ftefTa, i tempi perJodici &ran in. ragiooi dimidiatat d^Vaggi : f&p €1^ 

come il. raggio , i tempi periodici faranno leguali , e fe p fia iii ra* 

-gion peci{jroca duplicata del raggio^ 1 quadrati de' tempi periodipi 
faranno cp^Kti cid^i. de^raggi ; e' cosi tiegli altri cafi . 
.. Prdm^, c|! audaf: iqn^pzi , oflerviamo , ch' il mobile , a cui. fia^ ap- ' 
Ulicata^ up2^, gotpn^ tpndente al centro del circolo , la quale fia 2= 
m$U^, v^yyt|^^ l2^:q^}e agendo per la met4 del xaggio produca 9a 

2 S-r , . • - . . 

^e^ocica di circolazione , t ebbligato a.caingiar eontinuawnte di 
idlreziqiae^ viaggiando per U^ circonfcrenza del circolk>« XlTendo U^ 

cen- 
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centVo del' ciwtolo lo fteffo , ch* il ^ctotre dtllfe p^ltrize^ itcrtti:^ fttrtr 
lo fpazio d*acceflb, o di receffo : dunque nulla aziont tJfbroiberi la- 
potenza. Quindi fi raccolga quanta- difFerenza paffi tra le due mu- 
tazioni: di ftato, e di direzione«.-Lla'rtUtaz]onfe-di^fta«> «tfrf<l.Ii pu6' 
avere, fenza chc la potenza^ cferciti vera> azione: laddove. non 6 
neceflaria .azione per la mutazione di direzionc ,,ma baftjii^.ch'al 

corpaiia una potenza acconciamenteapplicata-. "* 

Uh mobile, fenza xangiare dii ftato* t^nd -di continuo^ cangiare di 
direzione, non foi quando viaggia per la circonfcrenzad'uncirco- 
lOj.ma ancor^quando yiaggia per quai fi vogUa altra- curva. Nel 
circolo la potenza. diretta , al centre , 6 fia^ pcrpefidicdb'rt tife ctir^ 
va e feai|*d: ctrfiatfte ,- percht' efleftdo coftjflite fa itai^ur^k^rra , >^a 
mutazione di dirczion^ in* qgqi pAUito t, la- ft^a :. laddove nelt^al-- 
trc curve la. potenza ad eflfe normale e variabile, perchi fiecome 6 
diverfa^ la curvatura , cosi e diverfa la mutazione di direzione • Per 
fttrtterio fotto degli occhi , fia la cwva M N, {F^^.. ji,) efia^ai^- 
rivato. il. mobile, in A , dove, abbia. la velocita zzi: U : fi pret^a 41 

dniiiimo . arcbetto . A a , e: fi^ meninoi pefcpeiidicokri' alia 'Citrta. A R , 
a R , che concorrano in R, le quali' faranno i raggi ofcular-ori . 
Egli 6, nolo , cbe T arcbetto • A a fi vuol tiguatdare ebrfie to Arcbet- 
to circdare, il. cui centro fia . R , ed il raggio R A. Adunque per 
le cofe -dimoftrate, affincht il mobile , riten'endo la fteffe velocita ,4 
n6n fi diparta dairarchctto A a ,., e necdBferia ana fjotenza , che- ten- 
da. al.centro R^Ja quale. -fia e'guale. m^U^ ,..chiamarto ii. raggio ofcu- 

pm*- 

litorerrr R , ovver6 la qifal^ agendo p^r lameti del ¥flggio•oRu-<• 
latore produca . nella . marfa m :1a. velocity. :=i: U. O^ eflfendo it: ^ag-- 

gio dfculatore ', , eccettuando ; fl- circolq ,. divcrfo tie' diveffr piiriti dfel- 
le curve , . e manifefto ,, che. diverfe. in • tutti i piinti far^' ■ IJi- [)6teh- 
ze , e ferberannd • !a ragion inverfa de' raggi ? deir ofculo . In q^ifef!^ 
ipptefi . aon . cangiandofi : n6 : punto ni ppco la velocita 1)5,5' avra 

bcnsi mutazione. di • direzione , . ma non di ftato • 

Avendo in : qqefta ' lettera : ftabilita la leggq dcllc^ potearo , ch'ljafo 
(ro ^ non prodacoiib .ie non mucaftiooe 'di < diretiotie , .facoiatn "^Ufa : : 
%eltif.. fi^l^ieM^j tffAtlMm:^; ii4< cufa^.Hi' cui it ctn^iun^pto^ Je cbk^j 
; L- 2- mu»- 
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mutaxittni* di ftato^. € di direzipnc. Graditc la diiigcnzap, ch* ufo* 
nejr ubbidirvi .. 

• * 

Bologna ]i^i% Febbrajo^ 1771,. 
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Delte Fbrmule regol'atrki de^moti Uberi e curvUtmiy 
delk Poten^ fforalelie^ c della. riflejftoney, e 

vefraTJom deCor^i* 

DUi Icggi univerfaliflinre abbiamo ftabilite finora , l*una dti\t^ 
■ quali riguarda la mutazione di ftato , Y altra quelia* di dirc^ 
zione.^ La prima fe cont€nuta nclla formula zi pd smmUdU >. 

nella quale- pe; la potenza applicata al mobile, d s lo fpazietto d' 

acceffb. Lafeconda i contenuta nella formula 2 fflf=:mUs net 

la quale R i il raggio deirofculo, f la potenza normale, la quale,, 
fe vaglia.requazibne, nterra il mobile nella< curva * Tratriamo Ik 
cofa generalmente . Viaggiando- il mobile per la. curva M N , fia. 
giunto..in A,,e feguitl a. fcorrere per i' elemento. A a . Sia AJ- 
la potenza T— p, e giunto il mobile in a, la fua dirczione fia aS, 
cJie concorra coli- antecedente in S. . Gol cenrro S fi defcriva T ar^ 
chetto am, e fia Am = d' s^ avremo Tcquazibn , tlie dfetermina 
la mutazione di ftato 2 i V^ds^ =z jn U^ U : dbvrebbe fcriverfi -**- 

mUdU, quando la potenza fofle applicata non ad'accreftere,„ma, 

a diminuftre- velocitiS . . ii» 

Pofti i raggi ofculatori AR, aR, ficchfe R Oa il ceotto delrl 
ofoulos ad A R- fi condttca hormale LP. EgU « vifibilc, che U. 

£0- 
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potenza ftjpplicata al mobiie neHa dir^zione normale alia ctirva Carit 
^P, cbe di fopsa abbiamo <ki;koailnata^ =t f, Se quefta fari tale^ 

onde vaglla V e^uazione :2 £ f 8r:±= m Ui' , verrjr it mobile nella cuN 

va ritenuto liberamente. Si chiatni V angolo LA R =: ^ |. avre^ 
r \ Cc. 9 : : p.:! f z::=. p, Cc.^ ^ Adua<j.ue- la formula, fi ; 



T 



«. i "•'.. 



cangicri zf p.Cc.*^.R= mU». S'^avverta che effendo I'angolb 

r 

Aam'= La P> fari Cc,^ nz a m » la qjial prqporzione iq- mol- 

ti incontri far^ utile adoperare • 

La combinazione dclle due forniule acconciamente maneggiate ci 
dari le proprieta dc' movimenti. tanto ne'problemi dirctti, quanto 
ne^li inverfi. lo non voglio diflimularc, chMl pii delle volte non 
ci 6 poflSbile fvolgere ed integrate le formule fovrappofte , come fa- 
rebbe d' uopo- per ritrovare le proprieti^ che. cerclriama •- Ma cjt6 
non proviene, perch i i principj meccanici, che rinchiudono, non 
fieno legittimi e cardinal! ; ma perch^ la geometria, e ranalifi co- 
nofci'uta i Ibntana afTai da quel grado di perfezione, fenza di cui 
non i poflibfle, dili' problemi meccanici ricevano foluzionc. Per 
lo che a mifura che s^andera. accrefcendb rahalifi, s'accrefcer^ an- 
Gora la meccanica teoria, lo per dichiai^r T ufo delle due formule 
Tapplicherd alle due piii femplici ipotefi, che fono ftate dagli au- 
tori coufideratev^ trattatt , febbcne con altro' mctodo . La prima 
ipotefi riguarda le pocenze paralelle; la fecornda quelle , che fi di- 
»goao a on punto fiflfo.^ 

Incominciando dalle potenze paralelle- premetto ii' feguente lem- 
ma, che mi d^ un' acconcia efpreffione del raggio ofculatore. Si 
grcnda nella curva Tarca infinitefimo Dd , {Fig^ 32- 53.) alle cui 
tangenti eftreme fieno normali D C , d C , che detcrminano col con- 
corfo loro il ceatro C del circolo ofculatbre: fi menino T ordinate 
DH, dh norpaali air afft ddUa carva: fi tagU una- qualunque co* 

flan^ 



^: i 
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jjonnalea DC, i* q?al€ prodo«»7fc '6wi'd'tto^,UatoHttt.4a'(ni. 
ia O . .EfCcado h ^.tiQtmait ■^l Mfl^o dell' oTcdn^ ti«G^4i nlif^ 
Wla a Dd; dunque dO= DL £=:'a .. Dal puntoO. menifi nel 
'mggio d C la normale O T , cbc: tagtlrt-i tt> in. » . . SjaT^ pa- 
raldla a Hh.=^d'x, d g =; -+. d^^.poaendoD'H =i= V-r-irfc-, 

gno . fupcriorc - riguarda la , Figura 32.,.!' inferiore. k; 3 j • . Chiamtto . 
PM. :?= q,,;fera, M m. = H- dq^. 

Per, la.fimilitudine de! triangoli. d gD , L M D skvrk, d g : D d : :: 
I; M : L D : di piii per Ji; triangoli fimili O Mm^. C f m, ovv^- 
ro CDd, fari Dd: Mm::,CT): OM =:: LM: aotiquc per Ta. 
rggipn . perturbata : ex aequo ^ d g : M m : : C D : L D , , la qual. efpref- 
fa, analiticaraente. da,-+.dy: -j-dqf:R:a: 

•4^dy.' ady 
4urique R =1 a..~^.=: •=—. SUym^ 

— - -+- a q dq 

a^d x^ 

elftrc. q === . "^^ff" ^ q^^n^o /la . fpe^ eFpriitra I'^I^tiretitb^!!) d ., 

Ifnperciocchi i triangoli : fimili . D:d g ^.X' p M • danno ' p M^ .1>;L : : : 
Pg: Dd, oflia.anaiidcamcnte. q : a:: *d x : d s; dun-. . 

^^^ * ^"^ *^ ^^ 

S 

PjremeflTo ,un cosi fatto lemma ^, . io icoucepKcoT iH.cx>rpo /A ^, il qua^- 
ICv^viene attratro .dal^ piano F H? ccin jdi!r«w<wte.iio**Aci,,*icng)a fca- 
jgliato per la direzione 'A Q^ con .una .detern:iiHtom v^lociti^t ^chCiChiaj- 
mcnz U..La;diftanic^.AF:dehpr«j^tto,d^ p;aiJo/attracotfe.fiazr::b, 

I4. potenza.applicata al corpo nd punto«A' Saczr F . . j|41a ^iHrezio- . 

ne : A (^ conduco . la tiantiale . A B , e . tagViata A P egdilt mf ^ una , 
qualunque . coftante ;= a , , daL punco P meoo • P B -'ntyrmate . aU' A B ,. , 

Sk;A.B,— (i, chclpoap/il feno^totale ;;=:: a, fari il ftno.^elT.* 

aor*^ 



#>< 
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'd«;rcr;Tff Jf,cutva. AD4 . A' puay I3K, df*iflfeiti<hKnjrt.^ioiai s-'op- 
dinino t) H , d h , c fi mcni D g pw^ella a H:h . Sia F H = x, 

H h = T)g = *d X, gd =: -^--d y, la- vclocka del mobile z=t u. 

Sia ilrag^io deirofcuIo'DC =::: R* Ta^liafa I>L = a-, fi meni 

L M iHormale- a D C j c^ fi chiami D M* rzr q , che Tari il Tcnp 

deirangdlo, che la direzione del mobile 'fara colfa dir^zio'ne della 
potenz;a, fe il feno totale zz= a, La/potenxa fia DI =::.£, e^ dat 

putito r fi conduca IN perpend icolai^e a DC ..La retta^ 15 N pe^ 
Ic cofe dettc efprimera la pdteflza 'neccffam a ritencre il mobile 
nella xutva. iEffcndo 'DL : DI: ; iDMi:. >I>NtTaTrt^ -antlUtkaraeiic^ 
a: F: : q: D>N =b $ q.; . 



I it 



tZiA polio il principio dell'azioni ci romminiftfa 
y\ 2 f f . -+-d y iriz: .T^ m u d u . II principio de^a ipoKpiia^ ^fh*; 



• :^fiFqR 



^ritien il mobile 'nella -curva '■ < ■ ^"^ z=::i hu^-. 

• -a- . ^••*^. 

^(Teado R r= ^rf^"*, nafcera 'la 

' * » - t 

TT\, 77^^ .=5;. mil?* Si divide la prirwii ]^^ ]I«L4keiida^^, ^^ 

;. - -d -q ■ \ ' 'diu. ■ ■ ' , 

Tifultera ^;=?;^^~ =^ i,.I% ^l ifiifgratft Jw mddei'»Ac^ifewMt 

:'t=^ 0.1 'fia u !:= XJ , -fi trasformera tiella 

IXI)^^ % ^^ "^^ • » 'Qj«%requj^?40JW; ftiagl?e "ij ^rohletta cthreetd-i 
dat% l»;^rva ritroyar la velocity jdel mobile • 5Per cffa fi (cioglieri 
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isncora I'-inverfo : data la vetoctt^ per ia diftatiza dal piand attra- ■' 
jente determinare ia curva • Perciocch6 ponendo tiella terza il valor 

adx QU 

di q , s\aY^i ^^r-^ :=: — ^=^-^ : dunque I 

J, Q S U 

a» u* d X* r=: <i» U* d s» =: Q^ U» d x» ^ Q^ U* dy* t 

dunque finalment^ 

^ Q^Udy 
TX^'^ d X = «^ >---^>-« . ,^ ^g|j^ quale, efliendo data n 

per y 3 fono feparatele. variabilis : - 

d t Dd d^ 
PafTando a' tempi uferein la formula '=~=*rr:^- — zir -~ , ne!la 

K U U 

d t q d $ . 

quale li ponga 11 ^lor di u, ondc fia ^'= QlT' ^ forrogao- 

^ t adx : r 

do il valor di q s' avri "^ = ^fu > ^ integrand© 

tax J 

V^^ k ^^^ ^Q • '^^^ ^' aggiunge coftante , perchi t , x infieme fva- 

ntfcono^ Quefta quitJta equazione -tnaniifefta, cffere fempre mai i 
tempi proporzionali airaffiflfc. 

Portiamo innanzi Tanalifi , ed il valor della velociti u dato nel- 

la terza equazione , GoUocbiamolo fidla feconda, ondc fia 

VD 2 £Jdj = g^Q-'H yli- Da qucfta equazione refta fciol- 

q» • 

tQ il problema diretto: data la cwrva defcritta ritrovar la-potcnza 
applicata at mobile. Per l^inverfo s*intcgri I'equazion fefta, oti- 
4de oaica 



»>-' r 
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Szffdy =^ ^=^ — "•,•■'," . Poichi pofta q = O , dev'efc 

fere y :=:: b , U {^mmatoria va prefa in guife , chc pofta y = b , s'^n- 
hulli e fvanifca . Fatte 1' opportune operazioni avremo 

^^ m U»— - S 2 f fdy "~ *."" ^ i "^ ^dx* -f dy» 

ja qual ridotta dari. : 

r QIU Fl m. d y . 

^^ ma^ U» — a» S 2, f f d y — ^ m Q.» Ij"* — „ 5* 
Chiamata P B = P, onde fia a a — QL Q. = P P s'avri 

Tcquazione 

au/^.dy ■ . , 

VllJ ^2 ni' P* U^ — a^^ .S 2 f f dT =^^^ 

la qual formula , data la poteaza f per y , dara fciolto il problema 

inverfo . tto fatto il cakolq nelle potenze artra^nti : fe (ofkrb rfe- 
pellenti , bafteri mutar il ftgno alle fpecie F , f , 

£ neirune e ndriltre illuftrei^ la teoria con un fempliciffimo 
efi/mpio. Pofto AH (Fig. 34.) raffe attraente in modo, che le 
potenze fieno in ragion delle diftanze da quefto aflfe, e vaglia la 
feguantc analdgia £ : ^ y 1 : m : . f , fi fcagli it mobik dal puato A 

fituato in A H ) in guifa che V angolo di projezione (ia femiretto , 
coUa data vclocita :::=:. IJ ; fi ricerca la curra', ch* cgli deftriver^ ^ 

E' manifefto, che F = o, b = o, P = Q^ = ^^ , c f =: 
•^. Integriamo prima la^rmuia 5 2 £fdy = Szmydy^: 

* «i4 »^ IM Vi^fi^fHc^ 

M- , ■ 

.... k 



'90 X ^ T T E 11 A XVr. 

•m y». 'Kofi Vaggiunge xoftaatc, percW fvanirce, t&tta y.=: b=:n>, 
Mettcckiv ijvefto ^idr« ndU fbcmjlt fctctma wmno ^ i ^' — " - 

n= d X.} 1a quale pofto il Tcno totale = TJ , «i 1' equazione ^clla cur^ 
^a de'feni , chc vcrri defcritra dal .mo'nU . ^^Noa xavo te corifeguen- 
ze, che fon vifibili, ,c paffo airefcmpio »dcllc q>otc»ze Tcpelleati ^ 
dove 'far6 piii lunge 

Suppongo come 'fopra rangolo »di projczione remirerto, 'e che 
fia F =^ -ni b , f =L m y • .Cangiando il iftgno ;all»' Specie f , ?dobr 

biam trovare :1a 'fommatoria S — -i m ydy , la qual hrk itil)* 

my* j<perchi cosi fvanifce rfatta j =^, :Softituiti ;iutti i 'valoa 

aiella formula fettima , fari - ._ -".'"" > '. c=: d x 

. .^UU — bb — yy — 



U jf^UU — bb.^y 

Ovvero ■ ■ ■ , ," ■ =-,. — -r-^rr:-, -^.-- ^ "■-•"-r-* =5 dx . Tte caiH ton- 
/^UU— bb /^UU — bb+yy 

vied tttftinpiera, « t > U, 6 tr =s IJ , o ^ < U . Nd fr^e 

xafo b kuxvz viea ^ efler analoga alia curva de'cofeai ipecbolicl » 
4fiiudo ,/^k b :-*» U U fi prendft .pet ieoQ -totaie . La minima <&•• 

Aaoia s' Avra , ^aando y = /^bT— VU , nel qual punto la 41- 
rczionedelinobilcfariparakllaalpianrepellente, -onde avremo q== t' 

(IV V ^ 

Perlochi la irelociti 11 = =^ = -iSr . €oa quefta Yelociti , 1e 

Xft appreffo ceffafiero Je p«teiize lepelleati , il corpo ^iaggerebbe 

neila 
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ndfr. direzibm paralcUa^ all' afle : ma^ fuffiftendo^ Ic. poteo^e. repdlcn- 
ti:,. defcriveri^ Ujaltro> rauio ddla* curva^ de? cofeni . . 

Seb^s^jy^jJ^^qpfizione-: <i. alia log^ritmiea .dotatai d«lU foW^ 
toofipntfi: =: II ,. kt quafer verri? dcfcritta: dal mobile; che s^accoftc-- 
rit fianpfCL alfaffc ,, n^ mai; Io> toccHcra :: ander^i fjcnsl pcrdcndo la* 

U 
relociti », ma: cfia; rcftefi- ftmprer raagg^iote: di- ~: . Ma-fc l> < U, 

2: - -^ 

£rcfo iLfciio totalem: l/\i\J: — b b^.U: curva i analogic alia 

curva. dc! feni^ iperbolici^, la' quale: taglia T aflfc fotto un^ dato ango- 
Iby. e poi- pafla jjlla* parte, oppoGta .. Cdtal angglo fidetcrm inert po- 
nendo y±;: o , e fi. trovcri-d y : d x ,, cio6. il Tcno- al: cofcno^come 

^U U. — b b :. U •• Adunque. iTmobilc: defcrivendo unaucunraana- 

Ibga a^ qudia- de* cofeni iperbolici ,, tagliera: Kaflfe fotto iin? determi- 
nato -angolo ,. C: pafTeriu all! altra^ parte ^ 

Qui; primed* abteindoriare. le. potenze- patalelle, nu fia tecito di 
4ir • due;- p&r<)le: dellai riflefflonev^e. dellau refrazione. de'coppi , . giacch*^ 
iV difcor(o« cade, ins accoiicio .. Supponendo^ il'piaiio E msig^ 3 5. | <*) 
fetfere repcllente: cotii qualfivogjia leggcr di^ potenze ,. vcnga- il mobiie 
fcagHatOvneUai tliftanza? AR collar direzione- AQ^vOifenriam^ pri- 
mamente , cbe: 1! wtegraie: della- formulae a*S'-^2 f fdyrprcfcia- 

dendo^ dalla coftante , cbe' dcve aggiungcrfi v pu^^ effere er pofitivo e 
negative ., NeP prirao^ cafdv aggiunta- la? coftante , ^ cosi > $' eff^^nga 
IT,, y: — ri b, nrl fccond^ n. b — n y ., Ondedinotaodoi.fegni 

ISfNSfioriL iL jprimo^ cafa, gf in&riori U 1 {eiD0D4o v> P eqiutzioEii deUa 
com- fori w- ". -i^=— ^^' .i^ =: <! x .- E noto ,. che la 

difieziom ddl mobile, faii' pasaklla^ ri piano^ attra^nte^v^ miniiM 1ft 
4ifttiiza^==. y,,4ljiaftdo.*n'y ::;=:; ^^inPVU> %fr|i. i)..^el pcimo 

'€8Kfii/«f[reimaii,e.^ ^^ l!?^* lU^j, il n* y 

Mi 2- riufci-- 
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ritrfcira pofitivo, e per confifguenza teale U radice e li formula ; I? 
mobile per tanto arrivera a cammtnare c6n dire^ion pardlclk at 
ptano repcUcttte. Si verifichi quefto net punto E'(i*i^. j^.^, nel 
qual punto determiniamo gencraJmcHtc la veiqciesl. L'ipotefi vuo^^ 
le> ch'al punto E fo q = a: dunque per le formulc gi4 dimo* 

ftrate u =^ ^^^^ . Sia A Q. la velociti in A rrr U • Dal puato (^ 

.^ a •-* 

• . . > Q.U 

fi men! QU normalc all'A'F. E vifibik, chefad Q^U = ^ . 

Adun^ue il mobile giuato, che fia nel punto E piii vieino al pia* 
09 repellente , fari fempre dotato della velocitji QJJ %. colU quale 
feguiteri a camminare perpetuamei>te, quanda !dopo il punto E 
vengaoo meno le potenze xepellenti. 

Ma fc le potenze dopo il punto E fuflTiftano tai , quali erana 
prima, il corpo defcrweA il rama.Ea fimile, ed cguate al prime 
E A: onde condotta TOTclinata E C, e tagliata Cf ::;:;: CF;, I'qi?- 
dinata if fari cgujtie all' AF.Dit piti la ab.tang^te- al punto a 
«r4 ranguio fab zm F A B, e abi". =: A B F , ri-ufcendabf .;= 
.BF. fn tai ' ci^ooflanzc perche ndn ci fari. jecito il confiderare ,, 
4h'tl' corpp fi rifletta dal piano, e paffi daHa direzione direttaAB 
alia riflefla ba? Nrila prefente fuppofizione Je due direzioni diret- 
ta e rifkfla ftnno gli fteffi angoli e col piaoo tattraente, ^.Qo^e 
m)rmf»Ii ad effp puno. Che. fe in pari diftanza dal punto Cle r^i- 
pulfioni foflero niitiori dopa il pun(X).E dl prinia-, riufcitebbe I'or- 
dinata af<AF:,V: Tangolo delta tangehte a ^xcf^ piano mitiqre 
di ABF, e colle perpendicolari al piano magg'^jfc^^lf A B . Tut- 
to airoppofito fegiiircbbe; fe.dopa ilfupca E iTrepulfioiu aiac«f- 
fero maggiori di prima. 

, SiB fuppofli i fegni inferiori fo«e § m J^ p >-P ^^i^ ncVctfa 

di d y rz: o, fi troverebbe eTTere^ la formula imittaginari'a , lo che 
inrdTcr, che la direzione del mobile' non ^ mai'ipafraleBa al pifew 
wpcUente , e che^.h curya taglia V aflfe in ui^/RUiW j '^ dopo- pjfla 
alia parte oppofita. Perci6 il aorpo, viaggiando p^r la curva,,men- 
tre paifa da una parte all*altra,ij'ptJfi'4' tfite^, «hc-Y?'n»an^*^-'*Sc: 
V* . dopo. 
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diDpo.il punto E (Fig^ 36.) punto -delia rifrazione, ie potenze re- 
pellenti fienp eguali a quelle di prima , febbene contrarie , il ramo 
£a &ri eguale c fimile alFEA, e le tattgomi AB, ab farannc^ 
lo fteffo angOlo c coirafle repellente e colle norinali . Se dbpo il 
punto E in pari dift^nza Ie potenze fuffer minori,.Ia tangente ab 
fara coU'afTe un angolo minore, e colla normaie all'affe un angplo 
maggiore, che la tangente AB. Tutto all'oppdGto accadera effen- 
do le potenze maggiori, Se.fofle ^ m P^ U^ :=:: n. b, il mobile 

acquifter^ la direzion paralella^ quando iar^ glunto nello fteflfo ai!% 
di repulfione ; onde cosl fatto cafo ftara di mezzo tra la riflefTio- 
ne, e la rifrazione • 

• La lettera t (lata funga, onde far6 fine, riferbancfomi alia fe- 
guente di pariare delle potenze, Ic cui direzioni concorrono in ua 
medefinio punto « Defidero d' incontrare 11 voftra gradimento * 

Bologna li 10. Febbrajo 177 1» 
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Delle Fotcrp;e dirette ad un centra, 

A teorla delle potenze tendenti ad un Kentro h cosl fonalgliaa* 
te a quelia deUe potenze paralelle , che quati efpor (r pu6 col-r 
le fteife parole » Premetto per tanto il lemma di ritrovare il r^g^o 
deirofculo nelle curve riferite alfoco. La curva A Dd {Fig^^j.ji^.) 
fi fiferifca al foco F, ficcht condotte FD, Fd in un angolo in- 
iinitegmo, e defcritto col raggio FD Taccoi mimjno Dg,, dittl T 
f,:» ^il^on della curva tra F D ,. U fuo ekmentp d g , e il minii^o 
' afco Dg:.s'abbia a ritrovare U raggio deH'ofculo^ D^>untiD>.d 
incninfi normali alia curva DC, dC concorrcnti ner punto C^ . 
DSa F It conduca F M normaie a C D , c FT normaie a C d , che 
prodotta , fc d' uopo fia , incontri CD ia m . E' palefe ^ che M la 
Miiii^l%,diffe|enza di Dj^^•. s . « 



fe 
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Ghiaittifi; F D =: y , J g =: ' + d y > iL fegno. fuperiorc riguarda? 

Hr-Fig. J7* , rinfcriore. Ia„ 38*. Chiamili in oltrc. Df = d x-, D M 

zz: q , M m,z=: + d y •., Sono fimili i due. triangolL Dg d » D M F :: 

dunque dg:.Dd::. FM :, FD: ma- fimili fono^parimcnti FMm,, 
G T m ,, offia.G d D :. dunque.D d :^ M!m : :. G D : F M :. danque per* 
la, ragion. ex ^quo perturbata d g :. M nt : :. C D :. F D :. onde chia- 
mato = R il; raggio; G D , fara. -h d y :. -h d q : :, R : y .:. dunque: 

ydy- 

R\ =. ^^^xf" • Si dee ayycrtire, che.chiamato. D d; = d s , Tara q 
^ aq^ - «^ ^ 

ydx ^' 

"^T^ , perch^: la, fifnilitudine: de! triangolil ci da. D.d : . D g : : , F D :: . 

yd X- 

BM; offia, d s : d X : ;: y :^qj =. ==— = . . 

II corpa- A* venga^ fcagliato-: per- la direzione^ A Q, ^^^" ^"^ datai 
velociti . Dal punto JV. al> ccntro ^ E* dellec potejize fi /conduca. A F , . 
ed alia retta. A Q; fi. conduqa la pcfpendicolarc A B ,. « la;; paralella 
I* B . . Ghiamlfi/ A F =: b , . A Bi ==:: Q^, la. vclocita: di projezione - 

= U, la. potenza^ al* punto A nn F..Pongafr,^rti' ihcorpO: net 

€m moto cur yil Je^o (iav afritvafo- in ? D^; ^ la velocity . in D'' cbiamifi t 
«= u , F D j rrr y , D M^nr q , , to< potenza. difetta^ al punto . F =^ f. , 

H principio , dcU* a^ioni- ci^ fom.tjiioiftra .1* equazione ^ 

K2 f f d y == -^ m u d u , la quale tanto . ferve^al ciftk delta. Fig. 3 7^ . 

iT^f quale, il rmobJle* fi^Titatda- , , qtfanto , a^ que!te*/detlat. Fig<. 5'« °cl ^ 
iqualc fi accelara . . Pcrr titrevaff e. la . fccondaj: equazionc , t(\\ 1 ilM^ fatifS* 
D I; la pn^za ,.tneno I NJ notmale a^ DG , je.xicerco^ fl^vafteir di 

DN.^EflendoFD: DI::.DM:.DN, s'afvri y ; f:: qi f q = 

. . .1 

IJ3*I;,Qucfta- dev! effeir. eguale. alia potenai.! t;e»ilrijHt* > . *!^ ' «*^*«"«^ 
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a { f q • m li* 
11 mobile neUtcurvajdunquc's'-avri •- - ^"^ <:^' -^-^^^^ %rEO|jia- 

^o il valor di R , 'nafce^ 
11) dq"" ~^H> 

;d q *d u V 

• Divifa la prima cqUazione'pcr la feci»tidaliafce 7^ t= — "rr -, la 

ijTial intcgfata clivicn'e 

III} A = ^i^-^ ^uefta Tcioglie il ^roSlema cliretto : data la tUN 

VSL trovar la vclocita . ll 'problema inverfot *clata la velocitji per la 
tjiftansa del corpo dal -ceiam) delk 'potehze , "man^ggitindo acconcia- 
nicnte la ^ftefla «cqua^ionc fi Tcioglieri . SoftitUl^iido 11 'valor di q avre- 

iiy.dx :±= <iUd 5, c ^puKkaocJa ^» ;y* il k* =5? '(i* U* 5$^ =5= 



•— r> 



Q^U d y 

tl^ U» d X* -I- 'Q.* \J* d y* ; dunque ^dx= vr=====— 

— - -^ --'--" —- • .^a* *y* 0^=^ U 

la qiiai ecjuatieme tletemiiiia la natura della "curira • tfefctitto tolt' 
arco coftante F L =: a un cerchio ^ c chiamato Tarco L H =: z , ci 

il too elemMto H h=2r 3 z, 'fiuA Y • a : : tl n : il a , t per* 8^ =±: 

^^^^ ^ il quat valore foftituito Wfccfi r^quaz|finfe 



J» lit ■■■- I* ■ mm % ' f 

^affiamd al 'tempo >.il <cui *elemclBt6 ^biamiamd ^ ^(« XcW- 



\ 
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) 

3 t d s 

iktt fomule d danno ^^ = ^^ ; dunqac introducctido il valor 

dt q d J JI'^ ' 

della velocitSt ^—- =: "^q^ = ^qu^ ^ dunque 

t ^Qds Sydx 

^.^ ^ = ^-Qjf = "5u^ ' '^ ^^^ formula fe vedere , effer 

i tempi' in ragion.dirctta dcll'arce defcrittc dal raggio vettore F D . 
H valor dclla velocitit ritrovato neirequazion terza , fi foftituifca 

zffqdy « Q* y* 

flclla feconda , ondc iiafca — 'y^r^ = ''^"^^T'^ ^ ^^^* ^* ^^^^ 

-d q q^ 

m Q,» U* d q 
\7T^ ^ffdy= — .^ f — =^- Quefta equazione fcioglic il 

proWema diretto r data la cunra defcricta dal mobile tkrdvar ta po*. 
tcnza ccntrale . Quanto al problcma invcrfo : data la potcnza ccn- 
trale pel raggio vettore detcrminar la cqrva , ch'il mobile dcfcrivc ; 

fi fommi la formula fefta 

m Q.» U» 
Szf fd¥=:5MU» — 4. -— r-^* La fommatoria fi dee prcn- 

der in guiiai ch? fv^oifca fetta y=b. Cosk difpongafi requazioae 



0*U» = U» 2 Siffdy. q» = U» — * Si^fdy. y»dx» : 



m ' w d s» 



dunque 

0»U*d s*=:Q*U».dx*+dy*=:U» — iSzffd y. y*dxS 

•MS . * 

da cpi pf oviene • 
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Q^Udy 

" = d X, owero 



j^lji yt — Q* r» — X y » S a f idy 

m 
Q.U d y 




d2 



y /Aj» y» — Q.» U » — a y» S 2 f fdy 

m 

per cui mezzo fi pu6 fempre ottenere della curva la coftruzione.. 

Con un eferapio folo fcraplice e farile illuftrer6 la teoria. II 
mobile fcagliato da A (Fig* 39.) defcriva la circonfercnza del cif- 
colo A D L , tendendo le potenze al punto F pofto nella eireonfe« 
renza . Si cercano le velocity , e le potenze • Ponghiamt) , ch'il cor* 
po fia arrivato in D ; fi meni il raggio C D , a cui dal punto F 
fi meiii la nonnale F M , che determina la D M =: q . Si prolan* 

ghi FM in O, e dal punto F pel centro C fi conduca il diame- 
tro F L , e fi congiunga D L . Poich^ il raggio C D divide F O 
iperpendicolarmente , la divider^ anche in parti eguali; dunque gli 
archi FD, DO faranno eguali ; dunque ancor gli angolt DFM, 
FL P in quefti archi infift«iti; dunque i triangoli DFM, FL D 
rett^ngoli in M , D faranno fimili, e s'avra FL: FD:: FD: DM 

y* ■ 

ollia 2 R : y : : y : q z=: -% , Col medefimo dircorfo dedurr6 Q 

b^ ^ (iU /b» tf 

= -hd • Per la formula terza u = ^=^— : dunque u = ^~^ • 
2K ^ q^*^y*' 

II 
owero u : U : : "^ : 1^ , cio6 le velocity in ngion reciproc^ 

-duplicata de' raggi vettori . 
^-A ritrovar la proporzio«e deile potenze , s' avverta cflere d q =5 

ydy d q 8R» dy 

^'^ : dunqqe ~^ irr - ^; ^^ . Quelle ralate fi foftituifca , on* 

N de 
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8 m Q.» U» R* 6t 

« iibftituito il iralorc <li CL, avrema t = -^=-7= — ^ , Quiadi 

fetta J =-^1 AVrtm* F = ~ : dunque F: ft: "bT: "y7 » 

cioe le potenze in ragion reciproca qulntuplicata delle diftanze . 

Contentatevi per oggi di quefto, c confervatemi la voftra pa-» 
dronanza.. Addio. 

Bologna li X2« Tebbrajo 177 1* 
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Ve' Movtmentf curvilinei e neceffarj, 

% 

LA teoria de*moti curvilinei e neceflar}, di cui mi refta da fa- 
^ vtfltoe ^ feoAta ijnii fpedita e piii facile di qudla de' moti U- 
Beri ; perciocch^ fe ricerchinfi unicamente le velocity , ed i tempi 
del itK)vimento, non abbifogna d'altro principio (e non fe di quel 
deirazioni, che. dirige la mutazione di ftato . Ma s'oltre di ci6 
voglHinfi indagar ancor le predion!, fa d*uopo chiamar in ajuto V 
altre principio della potenza, che ritiene ii mobile nella curva, il 
%ttrir ^incipio cKrige la mutazione di direzione • lo per amore di 
brevita uniro infieme Tuna e Taltra xLierca^ Incominciando da'cafi 
piii. femplici • 

Sia^xefti^Mtor Hmobile A a (Fig. 40.) yiaggiare per la citrva A !> B , 
t^i gti iia permeflb di dipartirfi da effa • Sia ad cfTo comunicata oel 
punto A lai vetociti = U sella direzione della tangiente, nh v'ab^ 

bia potepza alcuna ad eflo applicata. Poich^ per fflancanza di po- 

ten- 
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teiTza non interviene aaione, h impoflfibile ,. che fegua mutaxiorie di 
ftato^ e per confeguenza il mobile in qualunque punto D farit' do- 
tato della coftante velocity r:;: U ; ed i tempi del movimento fa- 

ranno ia ragione deglr archi AD :: code cbiamati qiieft*=:$, avri 

t s 

tuogp Teqiiazione -^ zn 0. Quanta alle preflioni , coiivien;avver- 

tire, ch'eflendo codretto it mobile di cangiar continuamente 4a fua 
direzione, h neceifario, ch'ad effo fia di cohtimio applioau quells 
potenza, ch'e valevole di ritenerla nella data cuwa. Quefta, come 

mU* 
a*c dimoftrato , dcv'effer = ^=r-^ , chiamata il ra^gio^ dell* ofcula 

mU* 
=: R . Per tanto s' eccitera. una potenza media r=r ^Tv^ > ^ quale 

per Tuna parte fpingeri il corpo verfb il centro dell' ofculo , e fa- 
ra quella defla,; che lo ritien nella curva; per Taltra prem^r^ la 
curva. medefima , la qual fi fuppone ferma cosi , che non poffa ef- 
fer dal fuo- luogo rimoffa • In; cosi fatto- moto neceflario inter viene* 
mutazione di direzione, ma non^ df ftato^ 

Gr fupponghiamo ,, ch'al mobile fia una. potenzar applicata ^ Viag- 
giandO' per la curva A D B fia il mobile arrivato in D , la cui ve- 
locity = u , e. la potenza fia D P*z=i f . Prefo T elementp D d ar- 

ri vi in d : la direzione nuova della. potenza fia d S , ch' incontra 
in S r antecedente ,, col qual centre fi defcriva Tarchetto dm. A 
ritrovar la velocity ^ bafter4 il principio> dell'azione contenuto neU 
lai formula iff* Dm: = mudu. Ritrovata latvelociti fi ritrovc- 

dt Dd 
rai. -la ftrmula' dcrtempii coir equaztone; ^=^ s=:-=^. 

Ik, 11 

Non ricercando- altro , che ICi velociti' e i tempi ,. fi. pud^ ridurre* 
il* problemai alla^ teoria delle po^enze,. ch' accelerano^ il corpo nella 
t4iarmwaoto •; Jmp^rciocchiiQmdbtlai'P O normale allat^genteDI)^ 

N^ 2, pen 
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pi^ la fimiKtudiru: de'triangoli POD, d m D , • fara D P r::^ f : D O : : 

Dd: Dm; dunquef. Dmnr-DCbd-.mazff. Dm=:inudu ; 

»^ ►^ *«» »— »-rt »»• 

dunque 2?.. DO^ Dd z= mudu, Egli 6 adunquc evidente, che 
la potenza D O agendo per lo fpazietto D d produce lo fteffo carr- 
giamento di ftata, che la vera potenza D P . Perci6 quello, ch'ab- 
bramo infegnato det movimenta retcilineo accelerata o- rkardato, Cv 
vuol trafportare al curvilin^o neceffario, foftituendo in luogo della 
potenza D P la fua equivalente D Q nella direzione della tangente - 
Per dcterminar le preffioni , tondotta ia. D R normale alia cqr- 
v^-, ed a^ quefta la pcrpendicolare PQ^, ^ certa, ch*il mobile fo*^ 
rk fpinto per la direzione DR colla potenza DQ.. Or tre cafipof- 
ipivo^ avveair^,^ primo che ia potenza D Q^ (ia precifamantc eguale 
a quella^ ch'6^ neceflaria a ritenerc il mobile nella curva , ciofe m 
mu* . , 

-^^Y^ ;^ fecondo 3J. ^che fia minore ; terzo, che fia. maggiore ^ Ncl pri- 

ttio tafo tale e la potenza D Q^, ch' obbligherebbe il mobile a de- 

' fcriver la. cutva com moto. libero;, oade niuna potenza media nafce- 

Tk ira il corpo- e la. tuTVa .. NeJ feconcte. cafo la D Q^ non e fuffi- 

ciente. a ritener ilcorpo. per la curva,, e percio egli Tabbandone- 

rebbe dalla parte convefia .. Quindi eiTendo ne.ceflTario ,. che D Q^ da 

un' altra,. potenza venga accrefciuta ,^ nafcera tra il corpo e la curvsr 

mu'^ 

concava una potenza media , la quale dovri effer z±i *V^ — D Q^. 

»-• 
m u? 

Nel terzo- cafo effendo D^Q; maggiore di» '^^Yr ' ^^ corpo con mo- 

tQ. libero fi. partirebbe: dalla curva^ dalla. parte concava : dunqiie una 
parte fola di D d s' impiegbera a ritener il mobik nella curva V 
Taltra parte lofpingera contro al conveffb della curva: onde tra 
H corpo e la parte conveffa. nafceri una potenza' media- :±= D-Q, 

mu* 
•— rflL* Non mi ftendo a determinareminutamente ci6, che fe-- 

r tt \\\ ■' . 
giilrebbe, fe la- fotemsa avcflfe Icpofirioni DP, D^P, I>Pypcrcbi 

• *: - • dalle. 
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dalte coi^ dette agevolmente deduced r^ 

Illuftrer6 brevcmetite la teoria coll' efcmpio de* peiicUiH ,. che feb- 
bene non b i\ piti ditlicile , pure e il ptii utile . In quefti la po- 
tenza medisr e infrappofta al corpo ed al chiodo, che lo foftiene : 
onde dobbiamo confiderare il iilo > che (i riguarda come indiftraibi- 
l^y dotato di rigidica, che con eguale preffione trae il corpo, cd 
il chiodo • Supporro > ch' il mobile pendulo fia fornito di gravity 
coftante, le cui direzioni fien paralelle. A qucflofine torna in ac- 
concio premettcre un teoremar generaHffimo • Pofta verticale la di- 
rezione delia potenza coftante difctnda il mobile per la» curva A D B , 
{Fig. 4i») incominciando il moto dal punto A* Si meni qualun- 
que verticale B F , e Torizzontali A F , D G : dico , che il mobile 
o difcenda per la curva A D , o per la verticale F G , ne'punti D ,, 
G fituati nella medefima orizzonrale, farafornita della fteffa veloci- 
ty • L'orizzontale d g infinitamente proiTima alia D G detcrmini g}t 
element! analogbi D d ^ G g • Le direzioqi della potenza z=: p , fie- 

no DP, dP, e prodotta gd in m, fi determini lo fpazietto d'ac- 
ceffo JD m . Chiamata z=z V he velociti in D, e zzr u» la velociti 

in G , il principio deU'azioni daci ^f p. Dm rz:m Ud U, 2 J p% 

Gg t=: mudu : dunque effendo Dm =x Gg, fari mUdU =11: 

m u d u , e dividenda per m , e integrando U^ zz: u* , offia U rzz 

♦ 

w: come fi davea dhnoftrarcr Quindi i fecile a dedurre^ che la v^ 
k)cit4 in D = - 



# ■■* 



m 



Ancorchife le potenze non foifero coftanti , purch^ fi mantenefle- 
ro paralelle, e nella medefima orizzonfateanche ^gu^Ii, le velocitfe 
ne' punti D , G ,. fi ritroverebbero eguali • 

Sieno due penduli di diverfa lungnezza CB, ci), (flgi/^i.) ch^ 
difcendiano per archi fimili AB, ab, fuppoUe le potenze propor- 
zionali alle maffe , (i dbmanda la proporzione tra i ten^pi delle di- 
Itefe. Prefi gli archi fimili AD, ad, ed' i loro elemcnti finrili 
DX , d e y e;coadotte UonzzoftuU D G , dg , di^iii A F ^ a f , difcor-- 
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wamola cosi. La vclocita ia D alia velocity in d e in ragion di* 
midiata. di F G :, f g ,. ovvera di C B : c b : ma il tempo per D E 
al tempo per de c in ragion dirctta degli arcbetti DE, de, offia: 
de*raggi CB,'cb^ c invcrfa dciie. veiodti, olfia inverfe dimidkta 
de'raggi CB, cb: dunque il tempo per DE.al tempo per de in 
tagida dimidiata. de'raggi offia delle iunghezze de*penduli C &>^ cb: 
la qua! proporzionc cffcndO; coftante ne fegue, che i tempi per gli 
archl interi e fimili AB,. ah fiana nella ftefla ragion dimidiata del- 
le Iunghezze ovver de* raggi C B , c b •. 

Pofta ia fteffa maffa due penduii cguali CB, cb (f/^*. 4?*) ^e-^ 
fcrivano arclii cguali animati da potenze. cdftanti si, madifuguali: 
li ricerca. la pcoporzione: de' tempi delle. loro ofcillazioni .: Null' al- 
tro fi.. cangia, nella preparazione , fe non che eguali fono gli archl 
AD, ad, e gli dementi loro D E , d e . Le potenie difuguali & 
Qhiamino P, p. Le velocity in G , g, eflendo FG =: fg, faran- 

no. in ragion. dimidiata. delle. potenze P > P : nia i. tempi per gli 

cguali dementi DE, de: fono. ia ragion recigroca delle velocita :, 
dunque i tempi per DE,. de farantto in ragjion reciproca. dimidia- 
ta delle. potenze: la quat proporzionc eflendo coftante, ne feguita,, 
ch' i tejnpi per gl' interi archi A B , a b. faranno. nella fteffa ragio- 
ue reciproca. dimidiata delle potenze P , p . 

Pofte. Ic maffe. cguali,, ma. Ic potenze P , p difuguali, fi cerca la- 

proporzionc tra le Iunghezze de' penduii C A, ca,. {Fig. 42.^ ) che 
chiameremo, R , r , aflinche effc. comgiano le loro. ofcillazioni; fitni- 

li ncllo ftcffo. tempo . Fatta la. preparazione di prima ,. la v docitA 
in D alia vclociti in. d fi. ritrovaL come ^p7?G : FpTfg": ma 

f G : f g ; : R :: r :. duaquc Ic>vc.locit4 in D , d fono cbnje FP R : ^p ^ ^ 

ma. i, tempi per D E , d e fono direttamente come D E :* d e , ov- 
vero R : r, ed, inverfamentt come le. veloclti in D , d : dufique i 

" " R r Vr VH 

tfijnpl ftt DE ,, 4 e fono. come. ^ : j5r : :, ^: :,^: ma item- 

pi. 
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tri dcvono cffer tguali : dunquc wr:. = -^ , i>fC\^ R : r : y'V : c. 

Per tanto fe le lungliezze de* pen^uU ftrmno ^n ragione delle po- 
tenze, tutti gti archettj analoghi, e per confeguenza gli archi in* 
teri ii pafftranno ncl medefimo ttmpb • 

Concbiuder6 col ritrovar queUa curva j nella quale il mobile foN 
nito di collante graviri ^ qiialuoque punto incominci a difcende- 
re , arriva fempre al punto irifim6 nel medefimo tempo • Nel moto 
f^ttilineo ^bbiam veduto efTervi ifocronifmo , quando le potenze fo<» 
no come le diftanze dal centro. Adunque riducendo il movimento 
CQrvilineo al rettilineo, s'avra ifocronifmo nella curva, quando le 
potenze prefe nella tangente faranno in ragion degli archi da paf- 
farfi fino al punto infimo. Per tanto la curva ADB (Fig. 44. j 
fara Tifbcrona, q\iando defignataper DP lapotenza coftante=:p, e 

c6ndocta P Q^ normale alia tangente fia D Q all'arco ^ B in ragiori 
coftante , che porremo p : q • Cfaiamata BG=:XyBD=:S) 

"pdx 
GD =: y s'avra d s: dx:: DP =: p : DQ^rii — ^ : dunqufc 

pdx p^ 

la natura della curva vcrri efpreira dair equazione ~^ z= =-^ , 

©vvero q d X =: s d s , e integrando tqx zzz i^^ bvvero Fz q x 
= 5, € diflferenziando /^ 3=1 = d s, e quadrando ~— - 

K2X -- *^ 



axJ^q~x 

d s^ t=: dx* 4- dy* : dunque ^ ^ -^^ "* t=: dy,laquaie 



2 -V 



X 



t r equazione della cicloide, il cui circolo genitore ha il c)iam6 

tro 



/ 
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tro = -=^ . rbtendo effcr q qualunqiie qaantitl tie feguita eflcr 

]' ifocronifmo proprietii di qual fi voglia ckloide« 

Ayea difegnaco di por fine con quefta alia ferie delle mie lettere : tna 
la domanda che vol mi fate, fe riefca mai d^ applicar con profit- 
to al movimento de' fluidi 11 principio deir a^ioni , m* obbliga ad 
^:ggiungerne uiV^itra pqr foddisfartri* State fano* 

. Bologna li i8- pcbbrajo 177^/ 
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Dft Pr'tncipio delF a':^iom applicato al rmvimento 

de Fluidi. 

IL predominio, ch'avcte fopra di me, P. Virgilio riveFitiffimo , 
m'ebbliga ad intrare non fenza qualche ribrezzo nel movimen- 
to de' fluidi . Sebben eflb c in cosi profonda caligine immetfo , ch' 
agli occhi ancora piii acuti e penetrant! h difficiliffimo il ravvifar- 
lo : pure io fon d' avvifo , ch* egualraente ch* il movimento de' fo- 
lidi venga regolato dal principio dell' azioni , cfa' i univcrfale. Ma 
per applicar* il principio a dovere, e fenza paralogifmo fe di me- 
ftieri non trafcurare alcune cautele, che di leggieri sfuggono dalla 
vifta . In quefta lettera ve ne faro avvertire alcune nel movimen- 
to d' un fluido , che non effendo capace di compreflione fe coftretto 
a paflTare da un vafo piu largo ad un tubo piCi ftretto, Parlerofol- 
janto del cafo , in cui dovendo per ogni fezione tanto del vafo , 
quanto del tubo nello fleffb tempo paffare un' cgual quantiti di li- 
quore , non pu6 a meno , che la fua velocita nel vafo non-£a a 
quella nel tubo in ragion reciproca deila fezion del vafo a quelJa 
i1,el tubo,, 

Prefuppofto cosi fatlto teorema conviefn mettere in v(Sduta una 

ve- 



I 
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verifllma rJfleffiotie dfel. Sign6i* ^Grcvx^^rtni^ Bernoulli ,' clie fara corned 
la fonte di tutte le cautele^ di cui. dobbiamo trattare .Se.il liquo- 
re uiTTcamente hell' arto di paifare^ dal vafd largo iid tube Htfiitto 
cangialfe vtlociti, ne feguirebbe, che far&bbe on acquifto inftanti- 
Tiea d'una velocrta maggiore, e d'una' maggiore quantiri di ftato: 
la qual 'Cofa 6 af&tfo €<?aLraria alle^ fagrqfa^tc,leggi, della natuia , 
perch^ ficcome V aziorie ^ del genere delle quantita fucceflive , eosi 
lo dcy'^flere aacor refiettOy € la laut^^ioae di ftato.*, Quindir^a^f- 
finchi ci6 non avvenga, h neceffario, che racceleraaione ncl. vafe 
li faccia a poco a poco^.e dovendo effer fempre le velocitit in ra- 
gion reciproca delle fezioni, e neceflario, che quefte divengano a 
poco a poco minori , e che uaa parte del fluido rimanga morto , e 

tfenza movimehtO;* ., . • 

Convien dichiarare coua Figura quefta veriti irtiportantiflima . Sia 

.il vafo largo AE , (1^/5.45^) a cui fia anneflb il lubo ftrettoBKL.. 
Si concepifea una qualunque curva N Z F . II fluido N E F , ch' 6 
feparato da qucfta)C!urva,bftaiA' in iripofo,iTutt(^ ih fluido cotnpffe^ 
fo tra le fezioni A M , D F Talra dotato della ft^effa vejocitay la 
quale di mano in mano che ii diminurrc6no'le fezioni YZ, janik- 
ra cref<;cqdP in propw^ion reciproca delle fezioni, finchfe verra ari 
efler maffima nella fezione BN, c nel rimanente del tub© BK . 
L'acqya conteputa nella fpaz^ip p BNF da noi^, ficcome. dal Ber- 
uoulll, v^cvrL (ibi^tn^t^ gorgpi la> cui figura/pier, mancanza dij dati 

'aon ci fe permeflb di determinaire , . . , t t ., , •. 

Ancorchfe F acqua contcnuta nella parte A F del vafe , e nel tu- 
bo BK riteneodo la fteffa velocita non foffra cangiamento di fta- 
tp 5 pure cvidehte cofa' ^5 che T acqua contenuta nel gorgo paflan- 

•do a 'fifziojji piii ftrette c neceffitata a cangiare ffato". Che fe Ta^quj^ 
in AF, e per confcguenza in BK acquiftafle un incremento di ve- 
locit^i:, Q di quantity di ftato, egli 6 pure evidente, che T^cqua 
nel gorgo anche per quefta ragione (ofFrirebbe mutazione di ftato . 

' La^pdnda di quefte due mutas^ni la direm .proveniente dal pafifag- 
^io; daj/ezipne a fezione ;,<Fakra la direnut provlenjentC; dajjl'incrf- 

' mento dt velocity , ch['^;^cqyiifta 1' acqua n«l vafe. L'^^n^.e Ta^tifa; 
di quefte due mutazioni bifogna determinare: ci iludierem di farlo* 
con un medefimo calcolo. * 

Chiamata-fe fcstib^ AL 'v*(S AMj bwaro D-F =1 a, ^ueHk del 

O tubo' 
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tttbo B N = b , Taltwza del gorgo 3 D =: c , la iei^ifta YZzz^y^ fi 

ccM?<:epl(?:;i con iin iriiQimt) movirncJHo paflarja fezjoa AM ia am, 
U Wk iq hk, e la YZ in yz; ondc fieno eguati i ciUn<kc£ti 
A m., V z, H k ..Chiamata A a = dz^, e Y jr =; dx^, s* avra 

a 'd z =: y d X . ^ia ia vclocita in A =zU,.-< quelfa in Y =: u: 

onde ^fT&tido le velbcitji reciprocatnenre come te liteioni s^uvtk u 

r=r -— ^ , e difFcrcnziando in fuppofizione, che fia variabilc tstnko 

y 

7 -*^aUdy adU 

Ja U, quanto la y, s'avri du = '^ "- ^ -^r^ * oia Ji 

•HHitft«iofle di ftato , ch€ foffre la ftrato YZzynrydx, ^ eguai^ 
alio jfteffb ilrato moUipUc^to in udu: djinquc fuk zrz jdx. • 

-^ a» U^ d y a* U d U . 

" 7 "^ + "" y^" " . De'due termini, de'^qwai ^ com- 

pofta la formula^ il ppjmo dinota la mutazionc di ftat6,* etc fof- 
fre Jo ftrato yZzfia cftgione del paflTaggio da fezlone a fczione; 
il fecondo quella che foffre a cagione dell^ccretbimentQ dfella vclo- 
cita U. Confidi^iame Tuno e Taltro parcitamentc • 

— r a* UWy 

JLa prima mutazrone di Aato e ydx. ^ ^'^ rP/" ^ ; xiut Vdx 

rni -adiz; ^que fara a* U» d«, ^^^^ PcrcibccWpcrfifeuardo 

a «|utti gii ftrati corapoatml il forgo taneo la U, quanto ta 6zh 

la ftefla^^ e fi puft rlgiiapdare come coftante, integriamo per modo, 
th^ ^ofta y jE-i;^, la 'foratoatoria fia nulhi, e s'avr^ 
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ft ' ^ — h^ 

a? U^- dz, Yh — T7=2tU^cf 2. ^' ^ ■ , '^ . mat^zloiie difta- 

(o, cbe fofTre Ji gorgo intero in virtii del paffaggio da fezione a 
ftzione, tnentre la fezionAMpafla in am. Poche, cna hiipoftati* 

ti confegjaeoze dedurrd da qucRa formuU*. 

In prirao luoga rifltttiamo ,, cfie lietla fbrnttili noil entra ri^ I'iaT- 
tezza: del gprgo D ^ =:; c ^ nc wantit^ al<Hina> che ne detcrmini^ 

ta figura^ ma fol dipende dalle fezioni eftreme D F. = a ,; B Ni±i b: 

t\6h dalle fezioni del vafo t dA ttibo • Adtmque qualiitTqiie fia &> 
figura, e I'altezp del gorgo, s^avrA. fempre la ^effa mutazionc d^ 
quantiti. di ftato neiracqua, dhde il gofgd ^ conjpofto, Quind* 
ricavafi, che cbiunque facendo inftnitefima rd!rehfita^!dtl gcrtrgd, hi 
giudkata di poter ne'firoi cafcoli' bxirittiettere' hi vttutstion di ttato -^ 
che foffte^ fe caduto fenza ftlfo in pafalagifind , petcbi: ho dhircf-- 
ftrato, aceadet la fteffa rtiutazione,. o Talteiza del gorgo iia iinftd 
€v fi^ infittiteffma i, - *^ -- ^ 

la 'ftc(5Eido luogo riflettafi , che non^ potendofi^ Avere cangiamenta 
di ftato fenza azion di potenza „ aeciocchc il fluido nel vafe e nel 
tubo confervi una^ medefima velocity, e non cangi ftato, i necef- 
fario , che v* #!)fbia una potenza ,. la ciri a^iohe ,. mentre la (Sperfis 
cie AM fi porta in am, fia..eguale alia mutazionc- di ffiatOj^. che 
foffre il gorgo a cagione det paflaggio dai fezione- a fczione ,, cioi: 

c=z a U^ d z ♦. - — hf"^ ./Qjiindi. fe a «gion. d'esfempio fuppot^ 

temo^ applicata in A M una potenza ,. che: diremo' = a p ,. poich^^ 

a^ — •^^ 
laiua azione i.irr a f ap d -z ,, s' avra 2 f a p d zrz: a U^ d z .. '^ \^z-^^^':'- 

a U* a* — b* 
dunque a p = tt • ^^^"^u^T^ .Se.fi. s^vri per tantoinina cosl ftt- 

ta potenza, npn feguiri, verun cangiamentO' di ftato . nell' acqua. del 
vafo,. t del tubo ,. ma neir acqua del gpfgo ieguiri folo quella mu- 
tazrone di ftato, che iiafce dal paffaggio di fezione a fezione. Ma. 
fc I! aziOffe: della poteliza, fbfle maggi0f6, oltre* di quefta s' otte^ri. 

a 2. ulU- :.•* 
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un' altra mutazione jdi ftato , che nafce dajl* accrefcerfi la velociti 
nd vafe, ch'ora fe d'uopo determinare . 
Quefta cl vientf' efprefla nel fecondo termiho della noftra fonnu> 

a^.U d U dx 

la, cVe y'dx. '" '" " •" -'= a» U d U . =^ . PoichiUdU 

per rifpetto a tutti gli ftrati i lo fteffo , intcgrando V avri 

a-^ U d U:*S ^=-==''. Se qliefta' fommatoria prendafi in maniera, 

-: - .'^ J-- . y . 

chc fvanifca fetu'x rz: o, y z;=: a, cd appreffo facciafi x :;:=: c , 

y = b, la formula cl prcfenteri la mutazione di ftato di tutto il 

gorgo; chje jipicerchiamo. /^ - * 

Evidenre xioft fi.i, che cosl fatto cangiamento di ftato, che Tof- 
fte il' gorgo , dipende c dalla figura e daU'altezza del medefimo gor- 
go>,Pcrch^ xneglio' ci6 fi comprenda, e per prefentare agU occhi 

la fommatoria , diftribuifco cosi la formula Ka. UdU* SaKa. <lx;,. 






,1/ 

aP^a 

F.ongo '~^ := s, ficchi le linee s fieno in ragipn reciproca del- 

y ^ ►- 

JeT<*zioni y: onde Ij^ -formula, che. ci di la mutazione di .ftato di 
tutto il gorgo proveniente dall* accrefcimctito della velocita nel vi- 
&, fariFaUaU. Ssdx. Ad avere la Ssdx, s'applichirio all'al- 

a^u 
tezza del gorgo DB (F/j . 46.) Inordinate Y X m s := "^^—^ , 
1; -- ■ • "J 

5onde Jiafca ia curva H X K . La S s d x prefa rieU'efpofte circoftan- 

N-* »»^ ^— 

ze verra efpreffa dall'area CtiKB, die per breviti chiamer6 = 
H : duiique fa predetta mutazione di ftato fari Fa . H U d U . 



- _ • , • 

Ritrovate le due ;ifiurazioni di ftato'i' che foffre il gorgo, il prin- 
ciple deirazione ci, fomininiftrera agevolmente requazione, che 
:contiene % legge re^^oratrice M movimento;^ Imperciocchi ft avre- 
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mp wna pot^oza, ch'cfcrcUi un'azdone maggior di quella.ch'epc* 
c^flTaria a prpdur la mutazjone di, ft^to, che foffre il gorgo pel paf- 
{a§gio da. feziope a fezione, lioi.porrerao I'azione deUa, potenza 
egusje alia mutazionedi ftato, che foiBrre Tacqua ADFM (Fig.^^.) 
nel vafe, BHKN nel tujDo, e alle due murazioni, che foffre il 
gorge DFNBr Ic quali abbiamp. determinate. Quefta faiA Tequa- 
zione, chef ricerchiamo.. Per efenipio s' abbia in A M una. poten- 
za rzTta p;, la.cui azionefia.zfa pdz : (i chiami AD. =r'^iF, B,H 

bga^UdU 
= g ;• s'.avra 2 £ a p d z r=: a f U d U <+• "^ — ■ ■ ~ *" "" ^ a U*^ d z . 

^ ■ r • 

bi :)Hr' Fa>t HUdry.. S'avvjerfa, che ;pe!icafi particqkri . (e 

Ifpecie pi f, g p6ffono'efler variabili ,' e' dipcndcr dalla fliiente z , 

c^ha per difTerenza dz^ Bailimi d'aver appianata la ftrada^^^d 

efpofto iLmetpdo ed i prinGJpj,, che ci fprnminiftrano 1'fquazione.r 

Vi farete fenza akundubbip avy^^utb, ch'ln quefte.lerterc, ^hft 
v'ho iridirizzafei^ Hon e J^^to mio -difegno ne 4i prorauovere J^ 
teorie meccat)iche, nd dj fpiegare profondamente a qual fegnp fie- 
no ft»t€ fin a noftri tegfipi . ay^nzate . la altre oecaCpni^^^ongiun* 
gendo le mie deboli all'altrui dptte fatichje , mi fono ftpdiato di 
ferlo^ e ^mi ftudi^6.di. farlo-a^Gpra per r.aweoife,, Ij, ,i^io /Unicp 
difcgno fie ft^to fli ftftbilirei verj , Mcgictimi,. je caxct^nali pripcipj 
delle Me^canicbe ,' deduceiidpii con ficuro metodo, ej fenza alcu^s^ 
petizion di principle, parte dalla natura dell' equili brio e del mo- 
.vimento, parte da piu femplici e chiari fcnomeni, che fi prefen- 
taooi primi a chi la meme rivolge a co^i facte ricerchc. . , *, 
* Siccome due fono le wptjizioiBi , ch\ interyengopo a'cprpi, cio^ 
quella di ftato » e quella di direzione; cosl a due ho ridotti i prinf 
cipj della Meccai>ica : r uno regoia il cangiamento di ftato, ValtrP 
il cangiamento di direziene. II primo, ch'io cbiamo il principia 
deir azioni , confifte in quefto , che la fomma de'prodotti delle po- 
tetize negli Cpazi^tti pref] nelle di^ezioni delle potenze , quandojQci^ 
. cefpiranti , .owero la difierenza Ipro^^ quando fieno xot)itracj , c pro« 
j^rziotiaje fempre mai all^ fomma de^pfodotci. delle. maflfe neUeJor 
xc velocity , e negli in«rementi o decremeati^ deUe ticSe Tclociti :- 

per- 
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condi' ci prefeotano le mutazionr di ftato . drffe faiaffe fGfflfwte . II 
fec6ndajjff^ipio , chc dirige il cstagrattiemJD di diretiortt'^ S-cfce 
pcrffiam thxamart priacipio delle pot^MCf centripete, confifte in ^nt- 
fto, che. la fomma o la difftrenza dfeHe pnefTrohi nafccnti dalle po- 
tenze ndli direzione noraialc alfa curva dcv' effer tfguale a queHa 
potenza, dh*fc valeVole di ritener il torpo aella citrVa, la quat po- 
tenza i in fagion. cornpofta feraptice ddlaf mafli, dupli^ata d^lVa 
velociti , c reciproca ftmplice del raggia ofculatore • Con quefti due 
grincrp^ allst mana (i poffoiro dimoftrare tuwt ie teorie, clie fin at 
prefente. fono ftate. dagli Autori prodotte, ed ia. quefti fa d'uopo 
licorrere , quando. con. ficuxezza e fenza pericolo di cadcre m er--^ 
tore ci fttidieremb di accrcfc^Iii e ^i Jfehderfe piii? perfette . 

Da'due. noftri cardjnall. priiKjpj difcendoho, e fe. ne deducona 
mold altri ,. de' quali coa molra lode fi. fon ferviti ^U Aatori , ed 
;i quail fon debitor! cfdle loro fcopet^e . Qutfti non fon per lo prixy 
che gK ftdfi itoftri princip); applicati ad^ alcUAe^ particolari. circc* 
ibai^ze-, dwero alcurtd-iooftguehze, che da dfi cllktatnwte: difcen- 
dono . Per cfempici 'molti hanifd adoHaito^ it priricipit^, ch^un oor^- 
po ^«ve da una da^i alrtzza^diftj^denitte j''fo tangi direzion v«rf<D 
falto, incominciando coU* acquiftata veldcita, fi pcJrteri precifei- 
iiieitte. a queH* altezzi , da cut d^^Ji^efo*' Qaeftc^ non t^ akco , ch'ii 



PIT. aznunc,; ucy CTTCT^xi^iiruira: aa* uh. aziviie eguatCT «ia titcuGK^ -ui. 

Dptedefima la grayiri,, razidnt {ktmtia eguafiy, fe gU fpazj verttcaii, 
per cuis'efcrcitano, ftranno egaali :. dlinque lo fpazio dejrafcefa. 
dev'efler cgpalc a quello della difcefa.. Che fe neirafGendimeMote 
^fai^itS,. febbert coftante,. foffr mFffdre / A^efeiSe d^uepb mt^^^^ il: 

^rincipib, t dire,, ch'il mobiJe. mo^nca a tal altezza, ch'6 alkifpa- 
iiodelfe diRefa in ragion. reciproca deile. potenze ,^ pcrchi fuppofta. 
tat proporzjoiie, Tazipni fare.bbero. eguali ^'' 

^hnilinenre il Signor Giovanni Bernoulli- ha. pofto per principio , 

kht m^cotpi. pcrfetramenre eiaftici, ii-pcoddtti. (felte.mafle. ne'quad»a- 

tS 'iefle^^<vclocit4, fotio. eguali prjma^.e do^o^ deUruitO*.. Quefto. won 

, *;afth), ch'ii primo noftro. prinpipio , it cjuat infegna, cb« fe ua'* 

^2rone,''ia qua! diminaiifce. la. qukntitadi. ftato , fy^ ^ual a. ^oelta,^ 

"la. 
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M qual Taccrefce o fucceifivamente o iimultaneamente, ia qvantit^ 




c^atiqm ai itaco , cu queiia , cne la minoca j copa f nng |g 
^aotisa dl ftato fari minore di prima • 

L' incompaiabiie Signor Newton determiflandb le ttajettorirde-^ 
fctittt da un projetto nel vacuo ^ quandok potenze tcodono^ad ud 
cetltro, fervefi del princlpio^' ohH tempi fono in la^on. delPaje 
tiefcritte da raggi vettori. Quefto i ftato da toe inrincttiiltnentt 
dedottO'da'due pnncipj deirazione, e della forza renccipeta, ^ed h 
veriflimo. Ma fe tutte ie potenze non tendano alio ftcflb centra > 
4i prlnoipio vien fneno« Di fatto il Signor Bernoulli vdrado de- 
terminar Je trajettorie nel pieito, dovd fit deve metter a cofia^t# 
la refiAieiiza , ^ jRrato coftretto d'abbandcnarlo , e d'appigliasfi al ^iix 
•univerfaie principio della potenza centripeta • Di quefti erempj leg^ 
gendo i, pifi accreditati Scrittori , ne troverete di molti • 

Lafcier6 a voi diretto dal voftro ingegno e fapere, il ftrvirvi 
degli univerfaii principj y cbe ho ftabiliti e dimoftrati , e U diipor*- 
re con ordine piii chiaro e piti efatto le teorie meccaniche gij^.fto- 
perte, (^ il pFotnuoverle ed arriccfaicle di nuove veriti^ cbe ftahno 
tutt'ora nafcofe . Vi prego a ricevere con gradimento le £(tiche ^ 
c'ho p^r voftro comando ed amor foftenute, e a credecc^ chefo* 
n(k pfoiKcy iii ogni incontro :i fervirvi^ 

Bologn* li iQi Apriir if'yu 



•^ » « 



i . 



^^ 



I L FINE. 



I » ^ 



. J 



» , 



M 



. < 



I N D I G E. 



i' ' t ' 1-1 «)! . [ r I : •:.. ^ " "'• i'' • ii ^> . ' ... ■ /. . . • - •■ 






t . r ' 



ten^c . ..•';<.•;.. . Pag. 3. 

'^Lttteta. IL BeliarPrepar^iane tra i njalori d^alcune Poten^e^ e 4^1* 
Ui Natura ddPEquilihrh*. .1 . / tow 

r LetbeiauIlfL DelP IdJM ' 4^lP*^i(iemi,,e ddf egu0gtianx^a lor^o nell' 
EquHiirio.;.' ' i ■.■ ',' .: t^ 

Le(tera IV. Delia Mifuirs deli*%4x}oni y e dd Principit^ tmiverfal 
della. Statica ; 1 6. 

• 3 Lfitlicra 'V* DkbiaranUvdocita-vhtmali y edifom^tidellePpUnxe^ 
# . Mtfira con ^kuni efvmpj it. Priucipfo ed il Metodo dcll*o4zjom «. z i • 
. ' JLettera VL Si profiguifie adMhfirara il .meti>d9 ed il principia de(P 
aT^ioni^olP efempia di trepotenz? applicate ad un medejimo punto . 2d. 

Lectera .VII. Si applica. H metoda ed il principjo deW axjoni air 
wpiilihri^ di Fluidi gravi.f « 1 / 29. 

• Letceia^yilL JDff/. mmjimentOj ebb eonyime ad una Pptenza c^ 
fidHte\ '" ... '•:..';;:•••• 34» 
(.; Lticora IX. Fijfata.ia giufta.pri^paxxjon dfgli :fffettij s^ amplian^ 
h l^ggi delleP.otem^e^tqftanti . 39. 

Lefiten X. Ridofte a mifurt prenife h qtianttta ^ ft parla delle pOf- 
tenT^e variabilij delle potenT^e ^ tbe-.fono in.d0$a,ra^im^y, e 4dh' p9r 
tenxf nafcenti . 4^. 

Lettera XL Delle Potenze pofijsi in.mfv^ ^ df¥ fp*y^* ••..:«•. . 57 

Lectera XII. Delle Poten^e producenti ilmoto in dire^foni paralelle. 66^ 

Lettera XIIL Dell^ Equivalen^a delle Potenze , che producono mo-- 
vimento • 69.. 

Lettera XIV. Delle Potenze coflrette a muovere i corfi per dire^ 
ZJoni necejfarie. \ . '. \ 7^. 

Lettera XV. Delle Poten^e neceffarie ad indutre nel mobile una 
continua mutazjone di direzjone . 80. 

Lettera XVI. Delle Formule regolatrici de^ moti liberi e curvilinei y 
delle Potenze paralelle y e della rifiejjione y e refrazjone de corpi ^ 84. 

Lettera XVII. Delle Potenze dirette ad un centro. 93. 

Lettera XVIIL De" Movimenti curvilinei e necejfarj • 98. 

Lettera XIX. Del princfpio deW azjoni applicato al movimento de^ 
Fluidi • IQ4,., 



tab,i. 



Tip. 3. 




cf- 



K 





hr 



■l- 



r, 



Tav J 




<. • 



( 



» 



TaV'HI. 



m. 





c 

•4- 



5>^ 



Fip.aB' 



■•s 



^ip.aj. 




%-^^' 



TavJV. 




f 






Tav. TT 



V-w 




